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1. INFORMATII GENERALE

1.1. EVOLUTIA TRATARILOR APELOR UZATE

Apa uzata este produsul lichid final sau rezultant al activitatii municipale, agricole si industriale. Ca urmare,
compozitia chimica a apei uzate reflecta in mod natural originea sa. Cu toate acestea, termenul "apa uzata" implica
faptul cd este un produs rezidual care trebuie evacuat in mod ecologic. in medie, rata globald de generare a apelor
uzate variaza semnificativ de la o tara la alta; de exemplu, aceasta rata este de aproximativ 265 de litri pe cap de
locuitor / zi in Statele Unite, dar este mai mica in tarile europene (de exemplu, in Grecia este de aproximativ 180 de
litri pe cap de locuitor / zi).

intelegerea naturii apelor uzate este funda- Screening
mentala pentru proiectarea corespunzatoare a -Comminution
instalatiilor de epurare a apelor uzate si selectarea Physical unit operations » Flotation
. .. n v : -Flow equalization
tehnologiilor eficiente de tratare. Pentru indeparta- et
rea contaminantilor din apele uzate, sunt utilizate -Granular-Medium filtration

metode biologice, fizice si chimice (Fig. 1).

. . C g ,\ M -Chemical precipitation
Pentru a atinge niveluri diferite de indepartare a RO

- -Adsorpticn
contaminantilor si pentru a produce un efluent ac- Chemical unit operations *| _pisinfection
ceptabil, epurarea apelor uzate poate fi impartita in -Dechlorination
trei sau patru etape -Other chemical applicaitons

Aceste etape includ tratarea preliminara, pri- -Activated sludge process
mara, secundara si tertiara sau avansata (Fig. 2). In -Aerated lagoon
etapa 1 (preliminar3) unele caracteristici non-favora- || Biological unit aperations —  ~Trickling filters
bile de baz3 d . | o -Rotating biological contactors
ile de aza.sunt re usevs‘l.ape e uzate sunt pregatite “Pond stabilization

pentru continuarea tratdrii. Procesele de tratare pre- -Anaerobic digestion
liminara constau in operatiuni fizice unitare, cum ar -Biological nutrient removal

fi cernere, maruntire, indepartarea nisipului, flotatie,
egalizarea fluxului, manipularea vidanjului si metode
de control al mirosului. Aceasta tratare reduce CBO din apele uzate cu aproximativ 15 pana la 30%. Tratarea primara
actioneaza ca un precursor pentru tratarea secundara. Ea implicd operatii fizice (de cernere, sedimentare) si pre-
aerisire sau floculare mecanica cu aditivi chimici. Efluentul lichid din tratarea primara indica adesea o cantitate mare
de materii organice in suspensie si un CBO mare (aproximativ 60% din CBO initial). Tratarea primara este urmata
de cea secundarad, etapa in care materia organica este indepartata prin procese biologice, fie in conditii aerobe fie
anaerobe.

Figura 1: Operatiile si procesele dintr-o statie de epurare a apelor uzate

Unitatile biologice aerobe constau in:

eRemoval of pathogens and i fil d . . fil d
nutrients (Chemical, e Filtre (filtre de nisip intermitente, filtre de scur-
Photochemical, Biological ) gere),

¢ Bazine de aerare, alimentate cu namol activ re-
circulat

e lazuri de oxidare si lagune aerate.

Unitatile biologice anaerobe constau in:
¢ Lagune anaerobe, fose septice, rezervoare Inhoff,

*Removal of organic
matter (Biological)

*Removal of

suspended solids etc. - )

{Chemical, Etapa finalda este tratamentul tertiar

Physical) care depdseste nivelul de tratare secundard
«Removal of conv'ep';.lonala,‘ .pen_tru a realiza indepdrtarea unor
organic cantitati semnificative de azot, fosfor, metale grele,
matter substante organice biodegradabile, bacterii si viru-
{Physical)

suri. Alte procedee utilizate in aceasta etapa sunt
coagulare chimica, floculare si sedimentare, urma-
te de filtrare si carbune activ. Unele procese mai
putin utilizate sunt schimbul de ioni si osmoza inversa pentru indepartarea unor ioni specifici sau pentru reducerea
solidelor dizolvate.

Figura 1:Etapele tratarii apelor uzate



Tabel 1: Etapele si procesele tratarii apelor uzate

Etapa de Proces Zona de evacuare
tratare
Tratare adecvata pentru evacuare in:
Cernerea solidelor grosiere (hartie, carpe, plastic, etc.) Ape dulci si estuare <2,000e.p;
L Ape costiere <10,000e.p
Preliminara . . . . L
Indepartarea particulelor (solide dense cum ar fi Aplicabil pentru toate etapele de tratare — de la
nisipul si pietrisul) prin reducerea debitului tratarea preliminara la cea tertiara functie de tipul de
utilizare a apei si standardele associate
“ Sedimentarea solidelor in suspensie, indepéartarea Evacudri in zone mai pufin sensibile:
Primara . . ! intre 2,000 si 10,000e.p in estuare; >10,000e.p.
unor materii organice usoare N .
in ape costiere
Tratare biologica
(tratare bacteriana) Evacuari in zone normale:
Secundard (a) process cu namol activ (solutie agitata aerata); >2,000e.p. in ape dulci si estuare;
(b) paturi de filtrare (apele uzate sunt prelinse pe un >10,000e.p. in ape costiere
agregat grosier acoperit cu bacterii)
Exista si sunt aplicate tipuri variate de tratare
tertiara, in combinatie daca este necesar, pentru a Evacuari in zone sensibile:
Tertiara raspunde cerintelor apelor receptoare de reducere >10,000e.p. (direct sau indirect) contribuind la

a fosforului si/sau azotatilor; dezinfectare cu UV sau
membrane de filtrare

poluarea Zonei Sensibile

Namolul de epurare rezultat din diferitele etape de
tratare

Teren agricol (52%)
Incinerare (21%)
Depozit de deseuri (17%)

Altele (10%)

Figura 3: Procesarea namolului si diagrama fluxului

de evacuare
Sludge from treatment processes

[Preliminary operations

=5ludge grinding
»Sludge bending

»5ludge storage
>Sludge degritting

Thickening
>Rotary drum thickening  >Gravity belt thickening
s>Centrifugation »Flotation thickening
=Gravity thickening
Stabilization
»>Chlorine coddation
=Lime stabilization
|>Heat treatment

=Anaerobic digestion
=ferobic digestion
>Composting

Conditioning
>Elutriation
>Heat treatment

=Chemical conditioning

Disinfection
»>Pasteurization
=Long-term storage

[ Dewatering
>Vacuum filter
>Pressure filter

=Horizontal belt filter
T

=Centrifuge
>Dirying bed
>Lagoon

Drying
>Multiple effect evaporator >=Multiple hearth
>Rotary drying drying
>Flash drying =Spray drying
Thermal reduction
>Multiple hearth incineration >Flash combustion
>Fluidized bed incineration  >Co-incineration with
[=Vertical deep well reactor  solid wastes

Ultimate disposal

=Landfill
\=Land application

=Reclamation
*Reuse

Namolul de epurare consta din solidele organice si anorgani-
ce prezente in deseurile brute care au fost indepartate in decan-
torul primar si solidele organice care au fost generate in tratarea
secundara si eliminate in decantorul secundar sau intr-un proces de
ingrosare separat. Acesta are o compozitie complexa, continand ni-
veluri ridicate de materie organica si mai multe substante nutritive.
Gestionarea namolului este o activitate foarte complexa si costisi-
toare. Exista mai multe procedee si combinatii de tratare a namo-
lului (Fig. 3).

O serie de noi tehnologii si tehnici de management a apelor
uzate sunt dezvoltate in toata lumea, ca raspuns la limitarile eco-
nomice, sociale si de mediu in continua crestere date de sistemele
conventionale de epurare a apelor uzate. Noile abordari includ pro-
cese naturale si sunt proiectate tinand cont de durabilitate, spre de-
osebire de sistemele conventionale mari consumatoare de energie
si dependente de substante chimice utilizate in momentul de fata
(tabelul 2).

Tabel 2: Tratarea apelor uzate urbane si rurale

URBAN/SCARA LARGA RURAL/LOCAL

Zone Umede Construite Locuinte individuale

Sisteme de Tratare

Membrane Bio-reactoare .
Avansata

Sisteme de Colectare cu Diametru Mic Toalete uscate

Sisteme Comune si de
Grup

Evacuarea apelor uzate pe sol si
reancarcarea apelor subterane

Optiuni de Tratare a Namolului de Epurare
si a Vidanjului




1.2. LEGISLATIA EUROPEANA PRIVIND TRATAREA APELOR UZATE

1.2.1 Directiva privind tratarea apelor uzate urbane

O directiva Europeana privind epurarea apelor uzate urbane a fost adoptata la 21 mai 1991. Directiva privind
tratarea apelor uzate urbane (cu titlul complet Directiva 91/271 / CEE a Consiliului din 21 mai 1991 privind epurarea
apelor uzate urbane) este o directiva a Uniunii Europene cu privire la "colectarea, tratarea si evacuarea apelor uzate
urbane si tratarea si evacuarea apelor uzate produse din anumite industriale sectoare".

Directiva privind tratarea apelor uzate urbane:

e prevede obligatia de a colecta si trata apele uzate din toate localitatile si aglomerarile umane, mai putin din cele
foarte mici,

e stabileste obiectivul de tratare, ca regula, tratarea secundara (indepartare cu carbon biologic) si in plus - in toate
bazinele hidrografice fie ele eutrofe sau potential eutrofe - indepartarea nutrientilor,

e defineste eutrofizarea si bazinele hidrografice care sufera (potential) de eutrofizare, dand orientari clare pentru
decizii tehnice, financiare si politice, fiind intr-adevar sustinuta si interpretata de o serie de hotarari ale Curtii
Europene de Justitie care promoveaza protectia apei,

e stabileste termene limita pentru anii 1998, 2000 si 2005, in functie de marimea evacuarilor de ape uzate si ca-
racteristicilor apelor afectate:

- aglomerarile mai mari de 10.000e.p care evacueaza in bazinele hidrografice ale zonelor sensibile: 31.12.1998,
- aglomerarile mai mari de 15.000 e.p cu evacuare in zonele normale: 31.12.2000,

- toate celelelate asezari mai mari de 2000e.p : 31.12.2005.

Pentru cele 10 noi state membre din Europa Centrala si de Est, care au aderat la Uniunea Europeana la 1 mai
2004, au fost negociate perioade de tranzitie ca parte a tratatelor de aderare, obligand noile state membre a se
conforma directivei pana la 2010-2015 si in acelasi timp, oferindu-le sprijin financiar considerabil din partea Uniunii
Europene pentru considerente de planificare, proiectare si constructie a sistemelor de epurare a apelor uzate.

Cu Directiva privind tratarea apelor uzate urbane, Uniunea Europeana a luat pentru prima data Tn consideratie,
in mod comprehensiv, problema nutrientilor in procesul de protectie a apei. Avand in vedere ca cele mai multe din-
tre marile regionale din Europa (Marea Baltica, parti din Marea Nordului, Marea Neagra, Marea Adriatica de Nord),
precum si o serie de estuare si lacuri sufera de eutrofizare, obiectivul stabilit Tn 1991 este inca sensibil si punerea sa
in aplicare indispensabila.

Zonele sensibile (de exemplu, bazinele hidrografice ale apelor unde se evacueaza apele uzate de la statiile de
epurare pentru mai mult de 10.000e.p. si care trebuie sa se supuna indepartarii nutrientilor)

e lacurile naturale cu apa dulce, alte mase de apa dulce, estuarele si apele de coasta, care se dovedesc a fi eutrofe
sau care in viitorul apropiat ar putea deveni eutrofe daca nu se iau masuri de protectie;

e apele de suprafata destinate furnizarii de apa potabile, care ar putea contine mai mult de 50 mg/| concentratie
de azotat;

e zonele unde este necesara o tratare avansata pentru a indeplini directivele Uniunii Europene.

Statele membre au flexibilitate (limitatd) Tn aplicarea acestor dispozitii: ele pot ori sa desemneze si sa monito-
rizeze in mod constant zonele sensibile individuale, Tn conformitate cu criteriile de mai sus, ori se aplice dispozitiile
mai stricte ale directivei care implica indepartarea nutrientilor pe intreg teritoriul lor.

Obiectivele de Tratare conform Directivei privind Tratare Apelor Uzate Urbane
a) dispozitii standard

Parametru Valoare (concentratie) Valoare (% reducere)
Consumul Biologic de Oxigen, CBO, 25 mg/I 70-90 %
Consumul Chimic de Oxigen, CCO 125 mg/I 75 %

(medie 24 ore; trebuie aplicata ori concentratia ori % de reducere)
Directiva prevede norme de proiectare minime obligatorii pentru sistemele de canalizare, precum si pentru

statiile de epurare (cerinta minima de proiectare = cea mai mare incarcare medie maxima saptamanala pe tot
parcursul anului).



b) dispozitii suplimentare pentru zone sensibile

Parametru Valoare (concentratie) Valoare (% reducere)
Azot Total
Statii de 10,000 — 100,000e.p 15 mg/| 70-80%
Statii >100,000e.p 10 mg/I
Fosfor Total
Statii de 10,000 — 100,000e.p 2 mg/| 80%
Statii>100,000e.p 1 mg/I

(medii anuale; trebuie aplicatad ori concentratia ori % de reducere)

Directiva privind Tratarea Apelor Uzate Urbane a contribuit deja la o Tmbunatatire a calitatii raurilor largi Euro-
pene. Cu toate acestea, exista intarzieri, in unele cazuri, chiar intarzieri scandaloase, cu evacuari inca predominante
de ape uzate neepurate sau insuficient epurate. Ca urmare, a fost necesara aplicarea masurilor legale de executare
silita, inclusiv cereri la Curtea Europeana de Justitie.

1.2.2 “Noua abordare”, pentru promovarea respectdrii

n ciuda semnelor incurajatoare de progres, existd inci un decalaj semnificativ de punere in aplicare, in special
in statele membre care au aderat la UE in 2004 si dupa.

Aceasta “noud abordare”, este stabilita in cel de-al 7-lea Program de Actiune pentru Mediu (EAP) propus si in
documentul “Planul pentru salvgardarea resurselor de apa ale Europei”. Obiectivul prioritar 4 din al 7-lea EAP “Ma-

ximizarea beneficiilor legislatiei de mediu a UE” a propus efectuarea de actiuni specifice, in special:

e Stabilirea de sisteme la nivel national care sa difuzeze in mod activ informatii cu privire la modul in care legislatia
de mediu a UE este pusa in aplicare, cuplat cu o privire de ansamblu la nivel UE a performantelor individuale ale
statelor membre (o asa-numita “Cadrul de punere structurata in aplicare si de informare” (SIIF)).

e Elaborarea de acorduri de parteneriat de punere in aplicare intre statele membre si Comisie.
1.2.3 Concluzii si perspective

La aproape 20 de ani de la adoptarea Directivei privind Tratarea Apelor Uzate Urbane, un progres semnificativ in
punerea Tn aplicare completa a fost realizat pana in anul 2010. Pentru UE-15, rata medie de conformitate este 88%
pentru tratare secundara si superioara pentru sistemele de colectare si tratare mai riguroase (97 si respectiv 90%, ).
Tarile fruntase Austria, Germania si Olanda au pus in aplicare directiva in mare masura, cu multe alte tari foarte
aproape de ei. Pentru toate tarile, prioritatea va fi de a mentine si reinnoi infrastructura existenta.

Imaginea este diferita pentru acele state membre care au aderat la UE in 2004 si mai tarziu. Distanta pana la
tinta este Tn continuare considerabild, cu o respectare medie de 72% pentru sistemele de colectare si 39% si respec-
tiv 14%, pentru tratare secundara si mai avansata.

Un alt motiv de ingrijorare este lipsa de conformitate intr-un numar semnificativ de “orase mari”. De exemplu,
numai unsprezece din cele 27 de capitale ale UE au un sistem de colectare si tratare in functiune, care este in confor-
mitate cu standardele tehnice de acum de mai bine de 20 de ani. Avand in vedere gradul ridicat de poluare a acestor
evacuari mari, aceasta determina o poluare considerabild a mediului.

Comisia a anuntat in initiative politice recente ca va creste in continuare sprijinul acordat statelor membre in
eforturile lor de punere in aplicare, prin promovarea unei “noi abordari”, pentru a ajunge la conformitate. in decem-
brie 2012, serviciile Comisiei au inceput aceste activitati legate de “noua abordare” cu scopul de a incuraja statele
membre sa stabileasca sau sa isi revizuiasca planurile de punere in aplicare cel tarziu pana in 2014.



1.3. SISTEMELE NATURALE DE TRATARE (PRIVIRE DE ANSAMBLU)

Pentru a evita contaminarea si insuficienta lor, autoritatile locale au construit instalatii mari, conventionale,
de tratare a apelor uzate. Cu toate acestea, aceste facilitati pot fi aplicate in zonele puternic urbanizate, dar nu in
zonele rurale si comunitatile mici, izolate si / sau peri-urbane. in aceste zone, apele uzate, de obicei, se evacueazi
in fosele septice, din cauza lipsei de unitati de tratare a apelor uzate, o practicd comuna fiind evacuarea ilegala a
preaplinului foselor septice in cursuri de apa adiacente sau ape pluviale. O solutie idealad pentru eliminarea acestui
tip de probleme si, de asemenea, pentru tratarea apelor uzate in aceste zone, este construirea de sisteme naturale
de tratare. SNT, printre care iazurile de stabilizare (IS), combina costurile scazute, intretinerea usoara, operarea
simpla si de Tncredere si eficienta ridicata de epurare. Aceste sisteme sunt mai potrivite pentru comunitatile mici
si mijlocii, Tn cazul in care resursele si personalul calificat necesare pentru operarea sistemelor conventionale sunt
adesea limitate. Mai mult, sistemele de IS ar putea fi o alternativa excelenta pentru producerea de efluenti care pot
fi reutilizati pentru irigatii.

1.3.1 Metode de tratare terestra

- uem-;-m -

l:\ (d—# i :ii'\lf" Lo

Aceste metode depind de reactiile fizice, chimice si biologice asu- ¥%§%¥¥¥¥¥%¥ﬁ¥¥¥*¥¥
pra si in matricea de sol. Dupa un tratament preliminar, apele uzate g
sunt deversate pe sol (cu vegetatie sau nu). Aceste tehnologii includ | u.m e _
ratd scizutd, infiltrare rapida si sisteme de curgere pe uscat, precum §i | s AR
combinatii ale acestor tipuri. In metodele ratd scdzutd (RS) si curgere SIS apicary s pberian
pe uscat (CU), vegetatia constituie o componenta de tratare semnifica- { =
e P e . < s | | pecless orin
tiva In timp ce n infiltrarea rapidd, vegetatia nu este necesara. o T | o me———

1.3.1.1. Ratd scdzutd
Aceasta tehnologie include tratarea apelor uzate, reutilizarea apei,
utilizarea nutrientilor pentru culturi si eliminarea apelor uzate. Apele

INFILTRARE - PERCOLARE

uzate sunt aplicate intermitent pe terenuri cu vegetatie prin stropire T

. . . v . v v . v iraberen PapctEracats
sau prin tehnici de suprafatd. Apa aplicatd urmeaza diverse cdi, cum ar panta 140 B
fi evapotranspiratie, percolare (vertical si orizontal) prin profilul de sol, B 13y | 7 e e peten s
scurgerea la suprafata si reaplicare. Ele sunt clasificate in doua tipuri: i e ‘ii-lj_j_ T
obiectivul primului tip este tratarea apelor uzate, in timp ce obiectivul mim i

INUNDARE

celui de al doilea tip este refolosirea apei.
Figura 4: Metode de tratare terestra

1.3.1.2. Curgere pe uscat

Apele uzate sunt aplicate intermitent in partea de sus a unei terase inclinate cu vegetatie si in timp ce acestea
coboara sunt supuse tratarii fizice, chimice si biologice si, in final, ajunge la un canal de colectare. Aplicarea se poate
produce prin aspersoare de Tnalt3 presiune, spray-uri de joasd presiune, sau metode de suprafatd. Tn comparatie cu
sistemele RS si IR, curgerea pe uscat se aplica de obicei la solurile impermeabile, deoarece infiltrarea mare pe panta
prin sol este limitata.
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Aceasta constituie metoda cea mai intensiva de tratare terestra,
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in bazine de mica adancime sau de raspandire. Purificarea are loc prin &
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procese fizice, chimice si biologice n matricea de sol. Obiectivele siste- | i N
mului IR sunt: realimentarea panzei freatice si eventual a cursurilor de
apa, recuperarea apei de catre fantani sau drenuri, cu refolosire ulteri- Zhmnaa
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Materia organica se descompune Th mod natural, de exemplu, biologic.



Cu contributia bacteriilor si algelor, apele uzate sunt stabilizate si agentii patogeni ai acestora sunt redusi. in gene-
ral, continutul organic al efluentului este transformat in forme mai stabile. Timpul de retentie variaza intre 30 si 120
de zile. lazurile de stabilizare includ diferite tipuri, precum: lagune de canalizare, oxidare, redox, de maturare, facul-
tative, anaerobe, aerobe si iazuri aerate. Ele pot fi folosite intr-o gama larga de conditii meteorologice independent,
n serie de diferite tipuri de iazuri (o serie comuna este cu iazuri anaerobe, facultative si iazuri de maturare), sau in
combinatie cu alte sisteme.

1.1.3. Sisteme cu Plante Acvatice

Acestea sunt similare cu iazurile de stabilizare, dar pot trata apele uzate, de asemenea, prin continutul lor de
plante superioare si fauna acvatica. Astfel de sisteme pot fi impartite in cele cu plante plutitoare si cele cu plante
submerse. Sistemul lor radicular extensiv genereaza un substrat de crestere a microorganismelor, care contribuie la
eliminarea poluantilor, realizandu-se astfel cel mai bun tratament posibil.

1.1.4 Zone Umede Construite

ZUC sunt sisteme artificiale si ingineresti concepute pentru a simula functia zonelor umede naturale de inde-
partare a poluantilor. Pentru a obtine epurarea apelor uzate, o serie de procese fizice, chimice si biologice au loc in
ZUC, avand la baza interactiunea dintre apa, sol, atmosfera (de exemplu, soare si vant) si micro-organisme. Plantele
din zonele umede joaca un rol vital in eliminarea si retinerea de materie organica, nutrienti, metale grele si diverse
substante toxice. Stuful (Phragmites australis) si papura (Typha latifolia, T. angustifolia), sunt exemple bune de spe-
cii de mlastina care pot absorbi poluanti in mod eficient, si, prin urmare, sunt frecvent utilizate in ZUC.

1.1.5 Tipuri de Sisteme de Zone Umede Construite

Cele mai comune tipuri de zone construite sunt ih numar de trei: Sisteme de curgere libera (FWS) a apelor de
suprafatd, Sisteme de curgere orizontald a apelor subterane (HF) si Sisteme cu curgere vertical (VF).

plante acvatice 1.1.5.1 ZUC cu Sistem Liber de curgere a
apelor de suprafatd (FWS)

Ele constau din unul sau mai multe bazine
sau canale impermeabile, cu vegetatie si de
micd adancime (40-60 cm adancime), umplute
cu pamant, vegetatie nativa plantata (de exem-
plu, papura, stuf si / sau papura) si echipate cu
structuri de intrare si evacuare corespunzatoa-
re. Apa uzata curge la adancimi de 10 panalala
30cm sau chiar 45cm si este expusa atmosferei,
vantului si luminii directe a soarelui.

O zona anoxica / anaeroba predomina in
partea de jos a zonei umede, in timp ce o zond aeroba exista aproape de suprafata, oxigenata din atmosfera prin
re-aerare, ca urmare a miscarii plantelor Tn vant. In timp ce apa uzata curge prin zona umeda, au loc procese fizice,
chimice si biologice simultane care elimina poluantii. Desi stratul de sol sub apa este anaerob, radacinile plantelor
elibereaza oxigen in zona ducand la crearea unui mediu cu o activitate biologica si chimica complexa.

suprafata apei

intrare — iesire —

Figure 6: Schita unei ZUC cu sistem de curgere liberd a apelor de suprafata.

1.1.5.2 ZUC cu Sisteme de Curgere Ori-
zontald a apelor subterane (HF)

Acestea sunt canale umplute cu pietris gro-
sier si nisip si plantate cu vegetatie acvatica.
Fundul canalului este de 0,5 la 1m adancime
(3-32mm in diametru granulatie) si este alini-
at pe o captuseala impermeabild (argila sau
geomembrana impermeabild) cu scopul de a
Figura7: Schita unei ZUC cu sisteme de curgere orizontala a apelor subterane preveni pierderile. Apele uzate sunt destinate

sa ramana sub suprafata mediului poros care
curge prin pori siin jurul radacinilor si rizomilor plantelor. Fundul canalului ar trebui sa fie de mare si mica adancime
astfel incat traseul de curgere a apei sa fie maximizat. O zona de intrare larga este utilizata de asemenea pentru a
distribui uniform fluxul. Panta fundului canalului este in mod normal de 1%. in ceea ce priveste vegetatia zonelor
umede construite, orice planta cu radacini adanci, extinse, care poate creste in medii umede, bogate n nutrienti,
poate fi considerata, dupa caz, pentru astfel de sisteme. Apele uzate sunt purificate in momentul in care acestea
intra in contact cu mediul de filtrare si radacinile plantelor.

Intrare
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1.1.5.3 ZUC cu Curgere Verticald (VF)

. . . conducta de distributio
Acestea sunt paturi de filtrare cultivate cu plan- & e

te acvatice. Apele uzate sunt introduse la suprafata
zonelor umede printr-o retea de conducte perforate
pentru se obtine o inundare uniforma. Apa coboara
gravitational prin matricea filtrului. Se ajunge apoi

la stratul de drenaj (de jos), care contine o retea ‘
de tuburi de colectare si de aerare perforate. Patul
contine diferite straturi cu diferite gradatii. Primul Figura8: Schita unei ZUC cu flux vertical

strat langa pat cuprinde pietris utilizat pentru drenaj

(minim 20cm grosime), urmat in partea de sus de straturi de pietris si nisip (strat de suprafata cu grosimea de 10-
30cm). Stratul superior este plantat si vegetatiei 1i este permis sa dezvolte radacini adanci, extinse care patrund in
mediul de filtrare. Adancimea totala variaza de la 0,90m la 1,20m. Pentru drenaj este nevoie de o panta a patului
de 1 %. ZUC cu flux vertical poate opera cu: flux intermitent, descendent nesaturat, saturat sau descendent si flux
mareal. Dou3 faze apar in aceste sisteme: faza de inundare si faza de uscare. In functie de clima, Phragmites austra-
lis, Typha latifolia sau Echinochloa pyramidalis sunt optiunile comune. Diferenta importanta dintre un ZUC cu flux
vertical si unul cu flux orizontal subteran nu este doar directia caii de curgere, ci mai degraba ciclurile de umplere si
de uscare si conditiile aerobe imbunatatite in cazul ZUC cu flux vertical, factori care conduc la cerinte reduse in zona.

1.4. TRATAREA APELOR UZATE IN MOD NATURAL VS. CONVENTIONAL

Care este sistemul ideal de epurare a apelor uzate? Un sistem ideal ar produce o tratare de inalta calitate, ar fi
atragator din punct de vedere estetic si are avea un impact minim asupra mediului. Succesul sau esecul unui sistem
de tratare a apelor uzate depinde de gradul de adecvare a tehnologiei implementate. Alegerea sistemului de tratare
cel mai adecvat nu este o sarcina usoard, dar daca este facuta corect, este eliminat automat riscul de probleme si
esecuri pe viitor. Fig. 9 prezinta parametri importanti care ar trebui sa fie luati in considerare, in scopul de a alege
sistemul cel mai adecvat.

Sistemele Conventionale de Tratare (SCT) a apelor uzate oferd o combinatie de procese fizice, chimice si bio-
logice care au loc intr-un mediu artificial cu scopul de a elimina materii solide, materii organice si chiar nutrienti
din apele uzate. Sistemele Naturale de Tratare (SNT) incearca sa simuleze procesele care au loc in mod natural in
degradarea apelor uzate si sa contribuie la eliminarea de poluanti. Atunci cand sistemele naturale sunt incorporate
intr-un peisaj natural sau construit, ele pot oferi beneficii suplimentare in comparatie cu un sistem de tratament
conventional.

in comparatie cu sistemele conventionale de epurare a
apelor uzate, sisteme naturale sunt mult mai ecologice si mai
eficiente din punct de vedere economic. SNT folosesc proce-
se naturale si surse regenerabile de energie pentru tratarea
Pt izt e L] [— apelor uzate. Aceste sisteme pot furniza, de asemenea, be-
neficii indirecte, cum ar fi imbunatatirea estetica a peisaju-
lui, crearea de habitate pentru animale salbatice, precum si

Sistem Adecvat

Accesibil Economic Acceptatde

ga]  Plasament W o otejearamedil — posibilitati educative si de recreere si.
Proiectarea si constructia unui SNT sunt foarte simple in
| [ e —— Respectd poliiale ccu)m‘paratie‘cu SACT. SNT necevsité ccznstruc'gii, fo‘rté de mun-
populatiei de Mediu g 3rcglementarie ca si costuri de intretinere scazute in comparatie cu un SCT

pentru tratarea aceluiasi volum de ape uzate. in plus, SCT ne-
cesitd monitorizare frecventa si personal specializat, in timp
ce aceste cerinte nu apar la un SNT. Singurul factor limitativ
este disponibilitatea si costul terenului pentru a plasa statiile
de epurare.

Pentru constructia de statii de epurare a apelor uzate,
sunt utilizate diverse materiale, cum ar fi beton, otel, poli-
B Managementul clorura de vinil (PVC), polietilena (PE), materiale de sol, etc.

Epurarea apelor uzate se bazeaza pe o serie de procese in
care este nevoie de produse chimice, energie electrica, ali-
mentare cu aer, etc.; produse secundare de tratare sunt de

—JEficient Tehnologid ™9 pecirculareaApei = Asezarile Umane
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Figura 9: Parametrii pentru selectarea celor mai
adecvate sisteme



asemenea produse, cum ar fi namolul de epurare, metan, dioxid de carbon, etc. Utilizarea si productia acestor ma-
teriale si substante au un anumit impact de mediu, mic sau mare. Sistemele naturale, dimpotriva, nu au nevoie de
aceste materiale sau substante chimice.

n timp ce sistemele conventionale consuma cantititi mari de energie pentru functionarea lor, sistemele natu-
rale nu necesita dispozitive mecanice si depind numai de procesele naturale si de sursele regenerabile de energie.
Atunci cand un SCT experimenteaza un proces ocazional neprevazut (incarcari neasteptat de mari), acest lucru
duce la valori critice ale efluentilor si la o eficienta critica. Demn de remarcat este faptul ca SCT creaza probleme
secundare de eliminare a namolului. Aceasta problema nu numai ca nu apare in SNT, dar, de asemenea, SNT sunt
foarte sigure chiar si in conditii extreme de functionare. Ele pot absorbi o mare varietate de alimentari hidraulice si
organice. Tn plus, SNT poate efectua la fel de bine ce face un SCT pentru eliminarea celor mai multi dintre poluanti.

Un dezavantaj al SNT este faptul ca acestea sunt vulnerabile si sensibile la clima, Tn timp ce SCT sunt bine prote-
jate. Variatiile climatice, in special, pot afecta performanta unui SNT.

Principalii parametri pentru compararea sistemelor naturale si conventionale de epurare a apelor uzate sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3: Sisteme de tratare a apelor uzate natural vs. conventionale

Tratarea apelor uzate

Conventional Natural
Obiective Unul singur Multiple
Beneficii pentru Prioritate slaba Prioritate ridicatd (crearea de habitate, atractie
Mediu estetica, educatie, etc.)

Constructie Necesita instalatii mecanice,
materiale de origine umana

Cantitati mari de surse energetice

Nu necesita instalatii mecanice,
utilizare de materiale naturale

Cerinte Energetice Surse energetice regenerabile, utilizarea

Mecanisme de
transfer

Procese

Locatia instalatiei
Viabilitatea
Eficienta

Costuri de productie
si mentinere
Cerinte de teren

Costuri totale

conventionale

Pompe,

Ventilatoare

Controlate de om

Irelevanta, ne importanta
Relativ scazuta

Controlata dar insuficienta cand
experimenteaza procese
ocazionale neplacute (incarcari
mari neasteptate)

Ridicate, monitorizare frecventa
si personal specializat

Scazute

Costuri totale si adesea capitale
ridicate

plantelor etc.
Gravitational, procese microbiene naturale

Naturale

Cruciala, depinde de scara si de tara

Ridicata

Sensibila la conditiile climatice, adaptabilitate,

flexibilitate si toleranta pentru fluctuatiile
debitului si concentratiei de poluanti

Scazute

Ridicate (factorii limitativi sunt disponibilitatea
si costul terenului pentru a plasa sistemele de
tratare)

Costuri totale si adesea capitale scazute




1.5. APLICATII SNT LA NIVEL GLOBAL

In etapa timpurie de dezvoltare a ZUC, acestea au fost folosite Tn principal pentru tratarea apelor uzate mena-
jere/municipale traditionale tertiare si secundare (Kivaisi, 2001) si au fost de multe ori dominate de ZUC cu curgere
libera la suprafata in America de Nord si de ZUC cu curgere orizontald subterana (HSSF) in Europa si Australia (Brix,
1994; Vymazal, 2011).

n ultimele trei decenii, aceste sisteme s-au dezvoltat rapid, iar ZUC au fost stabilite la nivel mondial ca o alterna-
tiva la sistemele de tratare conventionale mai dotate din punct de vedere ethnic, pentru salubrizarea comunitatilor
mici (Garcia et al., 2010). Recent, datorita purificarii ieftine si eficiente din punct de vedere ecologic a apelor uzate,
punerea in aplicare a ZUC s-a extins semnificativ pentru tratarea efluentilor de la mine, tabacarii, fabrici de vin, fa-
brici de lapte, diverse industrii chimice, etc (Tabelul 4).

Tabel 4: Exemple de utilizare a ZUC pentru diferite tipuri de ape uzate (Vymazal, 2011)

Tipul de apa uzata ;'qu 1EE Localizare Tipul de apa uzata Tipul de ZUC  Localizare
Rafinsrie HF Africa de Sud VF Olanda
FWS China fabrica de lapte VF-HF Franta
o FWS USA HF Noua Zeelanda
celuloza si hartie . . .
HF USA fabrica de branza VF Germania
FWS USA industria chimica HF Marea Britanie
esticide/erbicide
P / VF Mfarea. industria textila HF Australia
Britanie
efluent de bazin FWS USA . HF Slovenia
. . procesarea hranei .
piscicol HF USA HF Italia
Abator HF Ecuador ferme de porci HF China
FWS, HF Norvegia autostrada HF Marea Britanie
depozite de deseuri  HF USA aeroport HF Elvetia
HF Slovenia sera HF Canada
L. FWS USA urban FWS Australia
explozivi i
HF USA hydrocarburi HF USA
L. FWS Canada
ape de mina
HF USA




2. RAPORT NATIONAL - ARMENIA

2.1 LEGISLATIA ARMEANA PENTRU TRATAREA APELOR UZATE

2.1.1 Introducere

Cadrul de reglementare si aspectul administrativ de gestionare a apelor uzate, inclusiv corespondenta cu norma-
tivele standard ale UE privind poluarea de suprafata a cursurilor de apa este obiectivul principal al analizei curente.
Aceasta lucrare este formata din trei sectiuni tematice:

1. Analiza legislatiei nationale cu accent pe disponibilitatea si punerea adecvata in aplicare a standardelor sanitar-
epidemice, precum si cadrul de reglementare si de functionare a Sistemelor de Drenare si Tratare a Apelor Uzate
(denumite Tn continuare, WWTPs). Identificarea deficitelor si analiza lipsurilor.

2. Analiza cadrului institutional (de stat, municipale si private) responsabil pentru reglementarea normativa, ex-
ploatarea si managementul functionarii constante a sistemelor indicate, precum si observarea si monitorizarea
functionarii suficiente si legale a infrastructurii (infrastructurile de colectare a apelor uzate si WWTP).

3. Compararea standardelor calitatii apelor cu cele din Directiva Cadru Ape?.

Baza legala a sistemului de drenare si curatare, precum si cerintele de calitate a apelor de suprafata, sunt, in
general, bine reglementate. Ambele legi conexe si actele sub-legislative reglementeaza in mod adecvat sistemul
general de alimentare cu apa si canalizare, si in special, salubritatea si calitatea apei. Mai mult decat atat, exista
norme separate cu privire la impactul pe Lacul Sevan, luand in considerare ecosistemul unic si importanta strategica
a acestuia din urma.

Spre deosebire de cadrul de reglementare, capacitatile institutionale si controlul asupra punerii in aplicare a
reglementarilor indicate sunt aproape in colaps. Institutiile extrem de supraevaluate care se ocupa de problema
indicata, isi suprapun atributiile de cele mai multe ori, ceea ce duce la esecul unui management eficient. Ca urmare,
separarea neclara a atributiilor intre institutiile nationale si municipale si mai multe agentii de stat duce la confuzii
institutionale si lipsa de aplicare a responsabilitatilor fiecaruia. Cu toate acestea, infrastructura epuizata a sistemului
de canalizare nu permite efectuarea unui control eficient, chiar daca institutiile de management ar fi organizate intr-
un mod mai bun. De fapt, sistemul de canalizare a apelor uzate este un sfera de activitate in care punerea in aplicare
a normativelor standard de salubrizare este la un nivel extrem de scazut din cauza absentei fizice a mecanismelor
de curatare a apelor uzate si, in consecinta, controlul real asupra punerii in aplicare a reglementarilor legale este de
fapt lipsit de sens.

Evolutiile relativ recente arata ca atat amendamentele legale cat si activitatile practice intentioneaza sa se adap-
teze intr-un fel la situatia existenta. Este evident faptul ca statul incearca sa gaseasca masuri care sa indemne sec-
torul privat sa "curate dupa sine" atunci cand se construiesc obiective multifunctionale Tn comunitatile fara sistem
centralizat de evacuare a apei. In plus, se asteapta ca trei WWTP s fie construite pe fluxurile de ap3 ce se indreapts
spre Lacul Sevan.

n raportul de fatd va fi prezentat cadrul de reglementare si institutional cu accent pe urmatoarele aspecte ale
standardelor de salubritate si a sistemului de management al apelor uzate:
¢ reglementdri generale ale standardelor sanitar-epidemice si ale calitatii apei,

e restrictii suplimentare in ceea ce priveste conservarea ecosistemului lacului Sevan,

e cadrul operational al infrastructurilor de drenaj a apelor uzate si WWTP, inclusiv problemele de proprietate si de
utilizare,

* management si observare, precum si perceperea de taxe de la companiile responsabile pentru punerea in apli-
care corecta a reglementarilor normative,

e compararea reglementarilor armene pentru apa cu legislatia UE.

2.1.2 Domeniul de aplicare a legislatiei in sistemul de canalizare a apelor uzate si statiile de curatare

Legile si reglementarile aferente care stipuleaza scopul standardelor de salubritate si care reglementeaza siste-
mul de drenare a apelor uzate si statiile de curatare, sunt dupa cum urmeaza:

! Directiva 2000/60/EC a Parlamentuluisi Consiliului Europeandin 23 Octombrie 2000 de stabilire a cadrului legalpentru actiunile comunitarein
domeniul politicilor privind apele.http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060



e Codul Apei RA,

e Legea RA "Cu privire la Prevederile de Bazd privind Politica Nationald de Apa"”,

e Legea RA "Cu privire la Programul National privind Apa din Republica Armenia”,
e Legea RA "Privind furnizarea Securitdtii Sanitar-Epidemice a populatiei”,

e Legea RA "Privind Lacul Sevan”,

e Legea RA "Cu privire la aprobarea Planurilor Anuale si Complexe de Restaurare, Conservare, Reproducere si Uti-
lizare a ecosistemului lacului Sevan",

e Legea RA privind "Taxele de Utilizare a Naturii si Mediului",
e Legea RA "Cu privire la tarifele taxelor de mediu",

e Conceptul de resurse de apd si imbundtdtirea gestiondrii apei aprobate prin Hotdrdrea Guvernului 92-N "Privind
imbundtdtirea sistemului de management al apei" din 09 februarie 2001,

e HG 1228-N "Privind aprobarea utilizdrii sistemelor de eliminare a apelor si a standardelor apelor uzate elimina-
te" din 28 august 2003,

e Hotdrdrea Guvernului "Cu privire la crearea unor organisme de stat care sd desfdsoare activitdti de observare a
resurselor de apd si a sistemelor de apd si activitatile lor" din 20 martie 2003,

e HG 1142-N "Cu privire la aprobarea normelor legate de locatia obligatorie a statiilor locale de curdtare pentru
obiective nou construite In comunitdtile care nu au sistem centralizat de canalizare" din 08 octombrie 2009,

e Hotdrdrea Guvernului 118-N "Cu privire la definirea mdsurilor de utilizare a tehnologiilor inovatoare,
imbundtdtirea monitorizdrii resurselor de apd si reducerea si prevenirea poludrii” din 14 ianuarie 2010,

e HG 1400-N "Cu privire la aprobarea Cartei si Structurii Comitetului de Stat al Apelor din cadrul Ministerului
Administratiei Teritoriale al Armeniei" din 05 septembrie 2002,

e Hotdrdrea Guvernului 649-N "Cu privire la aprobarea Cartei si Structurii Agentiei de Management a Resurselor
de Apad din cadrul Ministerului Protectiei Naturii" din 14 aprilie 2004,

e Carta Diviziei de Politici privind Resursele de Apd din cadrul Ministerului Protectiei Naturii (Departament),

e Hotdrdrea Guvernului 411-N "Cu privire la crearea Centrului de Monitorizare a Impactului asupra Mediului" din
03 aprilie 2003,

e Hotdrdrea Guvernului 1110-N "Cu privire la Aprobarea Standardelor de Evaluare de Impactului asupra Resurse-
lor de Apd pe Activitdti Economice" din 14 august 2003,

e Hotdrdrea Guvernului 75-N "Cu privire la definirea asigurdrii unor standarde de calitate a apei pentru fiecare
teritoriu de gestionare bazinald, in functie de specificul zonei" din 27 ianuarie 2011.

Codul Apei RA este actul juridic fundamental care reglementeaza principalele conceptii ale politicii in domeniul
apei. Printre scopurile si obiectivele sale sunt protejarea rezervelor nationale de apa, creand premizele necesare
pentru satisfacerea cerintelor cetadtenilor si a celor economice prin gestionarea eficienta a resurselor de apa utiliza-
bile si furnizarea sustenabilitatii ecologice a mediului, prevenirea impactului negativ, etc. In scopul asigurarii punerii
in aplicare a noului Cod de Apa, Guvernul a adoptat, incepand cu anul 2002, in jur de 120 de acte normative, care
sunt legate de procedurile cu privire la eliberarea autorizatiilor de utilizare a apei, de gestionare a bazinelor de ap3,
de utilizarea sistemelor de eliminare a apelor uzate si standardele apelor uzate eliminate, etc?.

in conformitate cu articolul 121, partea 6 din Codul Apelor, Guvernul sau organismul rispunzitor stabileste
standardele de utilizare, drenare si tratare a apelor uzate, precum si o evaluare a impactului asupra resurselor de
apd cauzat de activitatea economica. In conformitate cu cerintele Codului Apelor, Guvernul a adoptat standardele
de utilizare a sistemelor de eliminare a apelor si standardele apelor uzate eliminate in anul 2003. Reglementarea
Guvernului acopera intreaga arie a normelor de drenare si tratare a apelor uzate, precum si obligatiile si structura
organizatiilor care sunt responsabile pentru aceasta activitate. Cu toate acestea,in practica, , aceste angajamente
sunt aproape neindeplinite. De exemplu, Hotararea Guvernului prevede standardele mecanice, chimice si biologice
ate tratarii apelor uzate pentru companiile care opereaza in zonele de tratare a apei, cu dezvoltarea in continuare a
tratirii sedimentelor din apele uzate. In practicd, aceastd actiune este imposibild din cauza lipsei de fapt a WWTPs,
capabile de a efectua acest tip de tratare a apelor uzate.

n plus fatd de Codul apelor, Legea RA "Cu privire la prevederile de bazi privind politica nationald de ap&", si
Legea RA "Cu privire la Programul National de Apa din Republica Armenia" intruchipeaza perspectiva de dezvoltare
a conceptului de resurse de apa si utilizarea strategica si protejarea sistemelor de apa. Articolul 24 din Legea RA "Cu

2 Cel De-al Doilea Program National de Actiune Mediu al Republicii Armenia, Erevan 2008



privire la Programul National de apa din Republica Armenia" a obligat Guvernul sa adopte standarde de calitate a
apei pentru fiecare teritoriu de gestionare a bazinului, in functie de particularitatile zonei, standarde care au fost
furnizate in 2011 si au intrat in vigoare in ianuarie 2013. Articolul 21 din aceeasi lege prevede ca Guvernul este con-
siderat a defini masurile pentru utilizarea de tehnologii inovatoare, imbunatatirea monitorizarii resurselor de apa si
reducerea si prevenirea poluarii, masuri ce au fost adoptate in cele din urma in anul 2010.

n conformitate cu pozitia oficiald a Guvernului RA, care a fost prezentat in al Doilea Program de Actiune pentru
Mediu, "unul dintre cele mai importante premise ale managementului adecvat a resurselor de apa este evaluarea si
clasificarea rezervelor si a resurselor de apa ale Republicii, care va permite, la randul sdu, luarea de decizii cu privire
la extinderea rezervelor strategice de apa si regularizarea fluxului raurilor". O alta directie este legata de manage-
mentul calitatii apei. S-a asigurat faptul ca metodologia adoptata pe plan international privind normele de limitare a
impactului asupra resurselor de apa si normele cu privire la asigurarea calitatii apei reprezinta o conditie prealabila
in domeniul politicilor apei.

n concluzie, trebuie spus faptul cd standardele de alimentare cu ap3 si de eliminare a apelor uzate sunt regle-
mentate de legislatia nationala la un nivel satisfacator. Ambele legi si actele sub-legislative consecutive au normali-
zat domeniul asistentei medicale si standardele organizationale. Cu toate acestea,capacitatile institutionale nu per-
mit punerea in aplicare completa a cerintelor prevazute de legislatie. Cu 30-40 ani in urma, au fost construite in jur
de 20 de statii de tratare a apelor uzate (WWTP) in diferite zone rezidentiale ale tarii, care s-au deteriorat in timp din
cauza lipsei de fonduri necesare pentru investitii si operare. Toate aceste statii sunt in prezent inoperabile. Numai
"uzina de tratare a apei prin aerare" din Erevan este operational3, realizind un tratament mecanic. in prezent, apele
uzate industriale si de uz casnic (in medie, 1,8-2,0 miliarde m3) sunt colectate (eliminate) prin colectoare si retele de
canalizare. Sistemul de drenaj existent are rolul de a colecta (elimina) aproximativ 70-80 la suta din apele uzate din
mediul urban, in timp ce zonele rurale, in majoritatea lor predominante, nu au sisteme de drena;.

Conform Conceptiei Resurselor de Apa si Imbunatatirea Gestionarii Apei din 2001, lungimea totala a retelei de
canalizare este de 3990 km, dintre care 1.200 Km reprezinta principalele colectoarele de ape uzate. Cu toate aces-
tea, nici unul dintre WWTP nu este capabil de a curata apa la standardele stabilite in mod legal. Prin conceptul de
planificare strategica de mediu adoptat de Guvern printr-un Decret protocol la 06 iunie 2014, este planificata "rea-
bilitarea fundamental3 a statiilor de epurare si construirea de statii noi"2. In plus, sunt adoptate standarde separate
de calitate a apei pentru Lacul Sevan. Abordarea ecosistemica a fost adoptata de articolul 10 din Legea "Cu privire la
Lacul Sevan", care interzice derularea oriciror activititi economice care ar putea afecta ecosistemul lacului. Tn plus,
Legea "Cu privire la aprobarea planurilor anuale si complexe de restaurare, conservare, reproducere si utilizare a
ecosistemului lacului Sevan", este legea prin care se stipuleaza ca sunt necesare evaluari separate si raportari anuale
pentru a estima impactul asupra apelor cauzat de toate tipurile de poluare. Datorita eforturilor intreprinse in ultimii
3-4 ani, guvernul francez a alocat fonduri pentru reabilitarea "statiei de epurare prin aerare" din Erevan si restaura-
rea unui numar de conducte de canalizare. Este planificat s3 se incheie aceste lucréri pana in 2015. in afara de statiile
de tratare amintite mai sus, vor fi construite alte statii in orasele Gavar, Martuni si Vardenis, ca obiectiv al Proiectului
de Mediu "Lacul Sevan", finantat de catre Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare (BERD). Dezvoltarea
si implementarea strategiei pentru imbunatatirea serviciilor de alimentare cu apa si de canalizare in comunitati nu
au fost deservite de cdtre organizatiile de aprovizionare cu apa. Finantarea pentru strategie a fost inclusa in cadrul
programului de finantare a Bugetul de stat RA si in cadrul programelor de finantare internationala, dar nu a fost inca
pusa in aplicare intr-un mod suficient®.

Articolul 10 din Codul Apei obliga la dezvoltarea standardelor mentionate pentru crearea organismului de stat
responsabil pentru protectia si gestionarea resurselor de apa. Acest organism este Comitetul de Stat al Economiei
Apelor in coordonarea Ministerului Administratiei Teritoriale din Armenia. Cu toate acestea,mai multe organisme
suplimentare de stat au obligatii similare sau asemanatoare in tratarea apei si monitorizare. Comitetul de Stat al
Economiei Apelor (Ministerul Administratiei Teritoriale®), Directia de Politici pentru Resurse de Apa (Departamentul
din cadrul Ministerului pentru Protectia Naturii®) si Agentia de Management a Resurselor de Apa (subdiviziune se-
parata a Ministerului Protectiei Naturii’) in special, au aceeasi responsabilitate pentru elaborarea politicii de gestio-
nare a resurselor de apa si de adoptare de acte legislative, standarde tehnice si alte reglementari.

De fapt, responsabilitatile organismelor mentionate nu sunt clar impartite si armonizate. Efectiv, singurul orga-
nism care actioneaza separat si intr-un mod profesionist special, este Centrul de Monitorizare a Efectelor de Mediu.

3 https://www.e-gov.am/sessions/archive/2014/02/06

4 Republica Armenia, Raport National de Evaluare Rio+20, Erevan 2012
5 http://www.scws.am/index.php?menul=37

& http://www.mnp.am/?p=256

7 http://www.mnp.am/?p=268



Acesta este o organizatie non-comerciala de stat instituita prin Decret Guvernamental, care furnizeaza rapoarte
saptamanale, lunare si anuale privind poluarea aerului si a apei®.

Alimentarea centralizata cu apa in Armenia este efectuata de catre 5 organizatii. Aproape 560 de comunitati
rurale nu sunt incluse in reteaua de alimentare cu apa si de canalizare. Alimentarea cu apa in unele comunitati
mentionate este organizatd cu masini care transporta apa, intr-o alta parte - prin puturi de apa, in cazul in care
indicatorii de calitate a apei (chimice, bacteriologice) nu se Thcadreaza in standardele nationale de apa potabila.
Principalele surse de poluare a resurselor de apa sunt canalizarile nepurificate sau insuficient purificate. Problema
este cauzata de faptul ca nici una dintre cele 19 statii de epurare a apelor uzate existente nu functioneaza in mod
corespunzator. Conform estimarilor economice si tehnice, doar 6-7 din 19 pot fi reabilitate si repuse in functiune.
Restul trebuie sa fie reconstruit in conformitate cu noile tehnologii de purificare a apei.

Tinand cont de recomandarile "Programului de Management Integrat al Resurselor de Apa", emis in 2001, Gu-
vernul RA a initiat proiectul pentru modernizarea managementului sectorului de apa din tara, a analizat domeniul
juridic actual si a determinat baza institutionala. Toate acestea au fost prevazute prin Rezolutia nr 92 "Cu privire la
Conceptul de reforme pentru Sectorul de Apa din Armenia", adoptat de Guvern RA in februarie, 2001.

Ca urmare a reformelor indicate, a fost creata o companie de stat (AWSC), careia i-a fost acordat dreptul de a
gestiona sistemul de alimentare cu apa si eliminare a apelor uzate. Din punct de vedere legal, intreaga infrastructura
ramane detinuta de stat sau de comunitate, iar companiei i-a fost acordat dreptul de a gestiona sistemul pe baza de
inchiriere (sub-inchiriere). 100% din actiunile companiei apartin statului (Comitetul de Stat al Economiei Apelor in
coordonarea Ministerului Administratiei Teritoriale al Republicii Armenia). Retelele inter-comunale de alimentare cu
apa si de eliminare a apelor uzate sunt proprietatea comunitatilor, dar la data de 13 martie 1999 au fost transferate
Companiei pentru utilizare gratis a proprietatii, In baza contractelor incheiate cu comunitatile. Apele uzate menajere
si industriale din aproape toate orasele armene sunt evacuate prin intermediul retelelor de apa uzata centralizate
si a principalelor colectoare care asigura eliminarea a 60-80% din totalul apelor uzate (97% in Erevan). AWSC ofera
servicii la 275.000 de clienti din care in medie 190.000 utilizeaza servicii lunare. Tarifele serviciilor (tarife cu ridi-
cata si cu amanuntul) sunt definite de citre Comisia Publicd pentru Reglementarea Serviciilor, in conformitate cu
legislatia Republicii Armenia®.

in conformitate cu declaratia oficiald a AWSC, in prezent compania isi desfdsoard activititile pe 3 filiale regio-
nale: Nord-Vest, Centru si Sud-Vest, si in 17 sectoare si 16 subsectoare. Compania in comun cu subdiviziunile sale
asigura functionarea tehnica, de exploatare si intretinere a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare in 37 de
orase si 280 de comunitati rurale din Republica Armenia.

Cu scopul de a spori eficienta de alimentare cu apa si de gestionare a drenajului si de a ridica nivelul de ser-
vicii durabile furnizate consumatorilor, Guvernul RA a impértit sistemul de control in 5 sisteme regionale. Tn afara
de AWSC, Nor Akunqg CJSC ofera servicii de alimentare cu apa si de eliminare a apelor uzate in orasele Armavir si
Metsamor si in 10 sate din jur®. Shirak Water si Sewerage CJSC oferd aceleasi servicii in orasele Gyumri si Maralik si
n 36 de comunitati din jur'®; Lori Water ti Sewerage CJSC ofera servicii de alimentare cu apa si servicii de eliminare a
apelor uzate in Vanadzor si 16 comunitati rurale!?; si Erevan Jur CJSC ofera servicii de alimentare cu apa si canalizare
in Erevan??,

Aceste companii lucreaza cu utilizatorii pe baza de prestare de servicii. Daca este posibil tehnic, ele pot opri ali-
mentarea cu apa si canalizarea apelor uzate pentru clientii rau platnici, cu exceptia locuintelor cu mai multe aparta-
mente®. in plus, legea obligé localizarea de statii de curdtare locale pentru obiective nou construite in comunitatile
care nu au sistem centralizat de canalizare. Acest nou regulament a fost adoptat de Guvern in 2009.

in 2011, Guvernul a adoptat Decretul nr. 75-N "Privind definirea normelor pentru asigurarea calitatii apei din
fiecare teritoriu de gestionare a bazinului, in functie de particularitatile zonei", care a definit 5 sisteme scalate de
evaluare a calitatii apei. Acest regulament, in conformitate cu termenul de "corp de apa", dar nu si al celui de "re-
sursa de apa" se conforma cu logica si filozofia Directivei Cadru Apa a Uniunii Europene.

n ceea ce priveste noua politici, Armenia a adoptat noi standarde de calitate a apei. Calitatea cursurilor de ap3
din Armenia citre statele vecine este in conformitate cu standardele acceptate. in cadrul Directivei-Cadru privind
Apa a UE, a fost dezvoltat, incepand cu anul 2008, un Plan Model pentru managementul bazinelor de apa dupa
exemplul pilot al bazinului hidrografic Marmarik, si aprobat de catre Guvernul RA pe 3 februarie, 2011. Planul Model
fncorporeaza o descriere de baza a bazinului, impacturile antropice si biogene (inclusiv schimbarile climatice) asupra
resurselor de apa si evaluarea acestora, indicarea scenariilor actuale si a celor de perspectiva dorite pentru utilizarea
apei, estimarea financiara pentru punerea in aplicare a acestora, precum si alte aspecte.

8 http://www.armonitoring.am/

° http://www.armwater.am/en/aboutushtml

1 http://www.norakung.am/index/y nkerowt yan iravakan kargavitwaky/0-23

1 http://shirakjk.am/?lang=en
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13 http://www.veoliadjur.am/en/veolia-djur/values/




2.2 CONDITIILE ACTUALE ALE NIVELURILOR DE TRATARE
A APELOR UZATE IN ARMENIA

Cand URSS reglementa Armenia, standardele de calitate a apei erau raportate strict si aplicate in mare masura.
Cu toate acestea, ca urmare a independentei Armeniei, declinului economic si crizei energetice, infrastructura de
tratare a apelor uzate s-a diminuat foarte mult si prioritatile nationale au fost redirectionate. Rezultatul a fost ca
cele mai multe instalatii de tratare a apelor uzate au devenit incapabile, fie de a opera fie de a mentine nivelul de
tratare pentru care au fost proiectate.

Ministerul pentru Protectia Naturii a devenit coplesit, cuplat cu o redirectionare de focalizare, departe de apli-
carea standardelor de ape uzate stricte ale URSS. Lipsa de finantare si redirectionarea prioritatilor a impiedicat, de
asemenea, Ministerul pentru Protectiei Naturii sa efectueze monitorizarea necesara pentru a determina impactul
pe care scurgerea apelor uzate brute si tratate partial la avut asupra mediului / sanatatii publice. De-a lungul timpu-
lui a fost raportat ca monitorizarea calitatii apei a fost in mare parte realizata de cercetatorii "ad-hoc".

n 2002, cu ajutorul USAID, a fost dezvoltat un nou Cod de Apa. Codul a fost raportat cd a aproximat bine Directi-
va-Cadru privind Apa a Uniunii Europene. Acesta a fost structurat pentru a separa functiile de conducere, de regle-
mentare, de exploatare si de intretinere a serviciilor de apa pentru alimentari cu apa municipale, ape uzate, irigare
si hidro-energie. Codul a facilitat pastrarea si dreptul de proprietate asupra tuturor surselor de apa si a sistemelor de
apa de importanta de stat, dar a stabilit mai multe modele admisibile in ceea ce priveste transferul de management
catre sectorul privat. Noul cod a fost structurat pentru elibera Permisele de Utilizare a Apei si a fi puse in aplicare pe
baza informatiilor de monitorizare.

Codul a infiintat Agentia pentru Managementul Resurselor de Apa din cadrul Ministerului Protectiei Naturii.
Agentia a fost responsabila pentru managementul integrat al resurselor de apa. Aceasta a recunoscut, de aseme-
nea, nevoia de sensibilizare a publicului si participarea. Codul a consolidat cele 14 bazine recunoscute anterior pana
la (5) Organizatii de Gestionare a Bazinelor, responsabile pentru planificarea si gestionarea integrata a resurselor de
apa.

Ministerul Protectiei Naturii a rdmas responsabil cu monitorizarea apelor de suprafata si a celor subterane ala-
turi de laboratoarele de mediu. Codul a stabilit un Consiliu al Apei Naturale (cel mai mare organ consultativ), format
din urmatoarele entitati guvernamentale: Prim-ministru, Ministru al Finantelor, Protectia Naturii si Agricultura si
seful Comitetului de Stat al Resurselor de Ap3, printre altele.

Comitetul de Stat al resurselor de apa este responsabil pentru monitorizarea surselor de apa si controleaza
rezervele de apa. Efluentii deseurilor industriale au ramas in responsabilitatea fiecarei intreprinderi. Noul cod se
adreseaza, de asemenea, cooperarii interstatale, recunoscand in mod special un acord anterior intre URSS cu Turcia
si sperantele viitoare de a crea un dialog cu Georgia si Azerbaidjan.

n prezent, aproape nu existd sisteme de tratare apelor reziduale in Armenia si apele uzate sunt deversate direct
in rauri. Ca urmare, calitatea apei imediat in aval de asezari este scazuta, in timp ce in apa raului, in general, calitatea
este suficienta datoritd capacitati de auto-curatare a raurilor. Capitala Erevan este cel mai rau poluator deoarece
este cea mai mare asezare din Armenia.

De la independenta, sectorul armean de canalizare a apei avut de a face cu mai multe probleme, printre care:
¢ Infrastructura proasta - infrastructura existenta este foarte deteriorata si, in multe cazuri, este supradimensiona-

ta si prin urmare, ne-eficienta. Multe dintre comunitati nu au nici un fel infrastructura de tratare a apelor uzate

sau WWTPs. Cele mai multe dintre statiile de epurare existente in Armenia nu sunt operationale sau nu asigura
un tratament mecanic adecvat si nici dezinfectarea namolului de tratare,
e C(Calitatearedusa a serviciilor - 55% din apele uzate colectate sunt deversate in corpurile de apa fara nici o tratare.

Sistemele de colectare si epurare a apelor uzate sunt disponibile in toate orasele si in circa 20% din comunitatile
rurale. Cele 20 de statii de epurare existente au fost prevazute pentru tratarea si dezinfectarea mecanica si biologica.
Exista, de asemenea, mai multe instalatii de tratare de baza.

Sistemele de canalizare municipale sunt folosite pentru colectarea apelor uzate, care duc mai apoi la statiile de
epurare, de multe ori prin curgere gravitationala. Cu toate acestea, in ciuda existentei unor sisteme de colectare, in
multe cazuri, apele uzate sunt deversate direct in rauri si alte corpuri de apa, din cauza lipsei de facilitati necesare
pentru colectarea si transferul apelor uzate la statiile de epurare.

Cele mai multe dintre statiile de epurare a apelor uzate au fost construite fhainte de 1990 si sunt depasite. De
atunci, acestea au devenit ineficiente si costisitoare din cauza cresterii preturilor la energie.



2.2.1 Dezvoltari recente

Incepand cu anul 2014, s-au deschis statii de epurare a apelor uzate in orasele Gavar, Martuni si Vardenis. in ca-
drul "proiectului de apa pentru comunitatile mici de Armenia" finantat de Banca Europeana pentru Reconstructie si
Dezvoltare si Banca Europeana de Investitii, unele proiecte sunt, de asemenea, prevazute, tintind spre imbunatatirea
sistemelor de eliminare a apelor uzate, inclusiv construirea de statii de epurare in orasele Jermuk si Dilijan. Sunt
prevazute si alte proiecte de salubritate la scara larga prin finantarea comuna a KfW, Uniunea Europeana si Banca
Europeana de Investitii.

2.2.2 Calitatea apelor raurilor in Armenia in anul 2013

Rezultatele evaluarii calitatii apei raurilor realizatd de Ministerul Protectiei Naturii din Republica Armenia sunt
un bun indicator al impactului apelor uzate deversate in rauri din localitatile urbane si rurale asupra calitatii apei.
Mai jos sunt prezentate rezultatele analizelor de calitate a apei efectuate in 2013 in raurile Aghstev, Akhuryan,
Metsamor, Kasakh si Hrazdan.

Calitatea apei raului Aghstev in sectiunea amonte, mai sus de orasul Dilijan, este de prima categorie (de exem-
plu, calitate perfecta a apei); la partea din aval, mai jos de Dilijan, calitatea apei este de categoria a 3-a (de exemplu,
calitate medie a apei), datorita prezentei unei concentratii crescute de amoniu. La partea inferioara a raului Aghstev,
calitatea apei, conform cu starea chimica, este de categoria a 2-a (de exemplu, calitat ebuna a apei).

Calitatea apei raului Akhuryan in partea superioara si de mijloc este, din punct de vedere al starii chimice de
categoria a 2-a (de exemplu, calitate buna a apei), dar aceasta se deterioreaza drastic, in partea inferioara a raului,
sub orasul Gyumri, pana la categoria a 5-a (de exemplu, calitate necorespunzatoare a apei), cauzata in principal de
prezenta ionilor de azotat si fosfat. Calitatea apei in raul Akhuryan mai jos de satul Yervandashat este de categoria a
2-a (de exemplu, calitate buna a apei).

Calitatea apei raului Metsamor la sud de Vagharshapat este de categoria a 3-a(de exemplu, calitate medie a
apei), datoritd unei cantitati crescute de CBO, amoniu, azotati si fosfati. La partea inferioara a raului, in partea de
sud-est a Vagharshapat, calitatea apei este de categoria a 4-a (de exemplu, calitate insuficientad apei), ca urmare a
concentratiilor crescute de ioni de amoniu, azotati si fosfati.

Starea chimica a calitatii apei raului Kasakh in partea superioara a raului - deasupra orasului Aparan, este de
categoria a 2-a (de exemplu, calitate buna a apei). Apa din raul in aval de orasul Aparan este de categoria a 5-a
(considerat ca fiind calitate necorespunzatoare a apei), ca urmare a ionilor de amoniu si fosfat. La partea de mijloc
a raului —amonte si aval de orasul Ashtarak, calitatea apei, dupa starea chimica este de categoria a 2-a (de exemplu,
calitate buna a apei). In zona de delt3, calitatea apei se deterioreaza pana la categoria a 4-a (adica calitate insufici-
enta a apei), ca urmare a ionilor de azotati si fosfati.

In partea de mijloc a raului Hrazdan, aval de satul Kaghsi, calitatea apei este de categoria a 3-a (de exemplu, cali-
tate medie a apei), din cauza ionilor de amoniu; aval de satul Argel apa este de categoria a 2-a (de exemplu, calitate
buna a apei); in aval de Arzni HPP apa este de categoria a 3-a (de exemplu, calitate medie a apei), din cauza ionilor de
azot. In dreptul satului Geghanist, de-a lungul rdului Hrazdan calitatea apei este de categoria a 3-a (ceea ce implicd o
calitate medie a apei), ca urmare aionilor de amoniu si azotati, si de categoria a 5-a (de proasta calitate), caurmare a
prezentei ionilor de vanadiu si fosfat. In partea inferioara a raului, in aval de Erevan, in satul Darbnik si in delta raului
calitatea apei se deterioreaza ajungand la categoria a 5-a (de exemplu, calitate necorespunzatoare a apei) - in satul
Darbnik din cauza ionilor de amoniu, fosfat si vanadiu, iar in delta din cauza ionilor de vanadiu si fosfat.

2.2.3 Niveluri de Tratare

In Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene, atat standardele cat si eficientele tratarii apelor uzate au fost spe-
cificate. Limitele apelor uzate si eficientele de tratare identificate in acel acord sunt prezentate in Tabelul 5:

Tabel 5: Limitele apelor uzate si eficientele de tratare in concordanta cu legislatia Armeana

Parametru Limita apelor uzate Eficienta Tratarii (procent) Comentarii

CBO, 25 mg/L 70 -90%

cco 125 mg/L 70%

TSS 35 mg/L 90 % > 10,000 PE

TSS 60 mg/L 70 % 2,000 — 10,000 PE
Fosfor 2 mg/L 80 % 10,000 — 100,000 PE
Fosfor 1 mg/L >100,000 PE




Poluarea extrem de ridicata pentru mediul natural este definita pentru:

Ape de suprafatd

Excederea limitei de prag cu pana la 100 de ori sau mai mult (pentru materiale, care sunt definite ca fiind com-
plet absente in apa, 0.01mg/litru este considerata limita de prag)

> Un continut mai mic de 2mg/| de oxygen dizolvat

» Continut de CBO,mai mare de 60 mgO./I,

» Mirosul apei crescut cu pana la 4 puncte sau mai mult, miros ce nu este specific zonei,

» Prezenta oricarei pelicule uleioase (petrol, ulei sau altele) pe o suprafatd mai mare de 1/3 din orizontul pa-
noramic pe o raza de 6 km?

> Moartea suspecta a molustelor, pestilor, broastelor si a altor organisme si plante acvatice

Poluarea ridicata a mediului natural este:

Pentru ape de suprafatd

> Depdsirea CBO, cu 10 pand la 100 de ori (pentru ulei, fenoli si ion de cupru—de la 30 pand la 100 ori)

» Concentratie de CBO,de la 15 la 60 mgOz/Iitru,

» Continut scazut de oxygen dizolvat, de la 3 la 2mg/litru,

» Prezenta oricarei pelicule uleioase (petrol, uleisau altele) pe o suprafata % pana la 1/3 din orizontul panora-
mic pe o raza de 6 km?,

» Prezenta unei pelicule cu o arie de 1-2Km? in orizontul panoramic care depaseste 6km?2.

2.3 PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA SISTEMELOR NATURALE DE TRATARE
EXISTENTE IN ARMENIA

Singurul "Sistem natural” citat in sursele literare a fost facilitatea de laguna aerata Parakar, care a fost descrisa
in mod specific ca fiind prima de acest gen din Armenia. Instalatia a fost conceputa pentru a primi un CBO, influent
de 280 mg/I, si sa elimine CBO, de 42 mg/I. Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul ca doar 60% din gospodarii au
fost conectate la instalatie la momentul de pornire.

Instalatia specifica de tratare consta din intrarea apelor uzate brute intr-un bazin umed, in care are loc cernerea.
Dupa tratamentul preliminar, apele intra intr-un al doilea bazin umed de unde sunt pompate intr-o celuld laguna
aeratd, urmata de o a doua celuld laguna pasiva, inainte de descircarea lor din instalatie. in prezent, apele evacuate
din instalatia laguna aerata sunt fie folosite pentru irigatii fie directionate catre un jgheab din beton pentru evacua-
rea acestora in apele de suprafata din Armenia. Nu are loc nici o dezinfectare la aceasta facilitate.

Desi proiectul a fost construit in mare parte cu granturi externe, operarea si intretinerea instalatiei sunt finantate
la nivel local. Proiectul din Parakar a fost initiat de catre primarul satului in 2010, in parteneriat cu Fundatia de Bine-
facere "Parakar" si Parteneriatul Apd Comunititi Rurale (ONG-uri). Tn cadrul proiectului s-a pus in aplicare un proiect
demonstrativ privind epurarea apelor uzate menajere. Proiectul a inclus constructia unei lagune pentru tratarea
apelor uzate, care pana in momentul de fata este singurul caz de aplicare a acestei tehnologii in Armenia, desi este
aplicat pe scara larga in mai multe tari din America de Nord si Europa. Tehnologia a fost adaptata pentru Armenia
si structurile de tratare au fost concepute de catre JINJ, o companie de consultanta in inginerie. Tehnologia permite
tratarea apelor uzate menajere la calitatea necesara pentru apa pentru irigatii (reducerea CBO, de la 280 mg/I pana
la 42 mg/l) si utilizarea apei uzate tratate pentru irigatii.

Lucrarile de constructie pentru instalatiile de colectare si epurare a apelor uzate au inceput in octombrie 2010:

Constructia unui colector al apelor uzate de 882m lungime - 250 mm de polietilena si 17 camere de observare.

Constructia structurilor mecanice ale instalatiei.

Sita.

Instalarea statiei de pompare cu doud pompe — una orizontald cu masina de taiat, scufundata, pompa cu polizor

si 0 pompa verticala, intr-un singur timp, din otel inoxidabil, scufundata, cu motor cu trei faze cu comutare au-

tomata, ca o pompa de rezerva.

5. Punctul de suflare a aerului, in care au fost instalate doua suflante de aer de productie italianda ROBUSCI si un
sistem de aerisire, care distribuie uniform aerul in intreaga laguna.
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6. Prima laguna biologica cu 5,350m? capacitate de operare, rezistenta la umezeald, cu conducte de aerisire care

trec prin ea.
7. Laguna de sedimentare cu o capacitate de 112m? de operare.
8. Gard.

9. Un turn de observare.

Pe parcursul implementarii proiectului a fost acordata o atentie deosebitd, de asemenea, cresterii gradului de
constientizare publica si formarea de atitudini corespunzatoare a populatiei fata de noua tehnologie de tratare a
apelor uzate. Prin intermediul pliantelor informative si meselor rotunde, populatia comunitatii a fost informata cu
privire la obiectivele proiectului, lucrarile implementate si rezultatele anticipate. Populatia a fost informata, de ase-
menea, despre efectele pozitive ale proiectului asupra mediului, sanatatii si conditiilor social-economice.

Pe parcursul tuturor intalnirilor pentru audieri publice participantii au apreciat rezultatele proiectului, deoare-
ce aceasta a fost prima incercare de a aplica o astfel de tehnologie in Armenia si posibilitatea de replicare in alte
localititi depinde de succesul proiectului. Tn cadrul proiectului, au fost organizate sesiuni de instruire pentru perso-
nalul de exploatare a instalatiilor.

In ciuda faptului ca tehnologia este in faza incipientd, proiectul are rezultate deja vizibile. Mai intai de toate,
oferd o solutie locald pentru problemele de la nivel local. in al doilea rand se imbunatiteste nivelul de implicare
a comunitatii in managementul local al apei. Apoi, aceasta ofera cu siguranta beneficii de abordare integrata, de-
oarece include servicii de tratare a apelor uzate, imbunatateste starea sistemului de irigare si reduce degradarea
terenurilor agricole comunitare, si imbunatateste conditiile de sanatate in localitate.

Mai mult decat atat, spre deosebire de optiunea dezvoltata in cadrul planului general al Comunitatii, in con-
formitate cu care apele uzate menajere din comunitate ar trebui pompate catre colectorul districtului sud-vest al
orasului Erevan si apoi scoase la statiile de epurare a apelor uzate "Aeratsia", cu 1.500.000 dolari US valoare prelimi-
nara estimata, aceastd abordare este destul de ieftina si mai acceptabila din punct de vedere al mediului.

Aceastd tehnologie a fost adaptata pentru conditiile din Armenia, care permit tratarea apelor uzate menajere
la calitatea necesara pentru irigatii, In timp ce se folosesc efluenti tratati in mod natural. Abordarea s-a dovedit a fi
o alternativa viabila la planul general existent al comunitatii, pe baza cadruia apele uzate menajere iadin Parakar ar
trebuie sa fie dispuse la o distanta de 2,7 km de principalul colector al capitalei Erevan, prin doua etape de pom-
pare pentru tratare finala la statiile de epurare a apelor uzate "Aeratsia"din Erevan. Instalatia de tratare construita
in cadrul proiectului este destul de eficienta din punct de vedere al costurilor, sigura pentru mediu si poate asigura
economii substantiale prin operare. Sistemul asigura fluxul gravitational al apelor uzate catre instalatia de tratare.
Dupa cernerea mecanicd, apa uzata este pompata la laguna printr-o pompa de adancime pentru tratarea biologica.
Un alt avantaj semnificativ al acestei metode este eficienta energetica. Tabelul 6 prezinta rezultatele calculului com-
parativ al consumului anual de energie pentru cele doua optiuni.

Calculul comparativ pentru consumul anual de energie al WWTPs in Armenia

Consumul Annual de Energie: Master plan: Erevan Proiect SGP: Instalatie
Tratare conventionala vs. Statia de Tratare a Apelor necoventionala locala de tratare
neconventionald Uzate“Aeratsia” (kW/h) (kw/h)
Eliminarea apelor uzate 180,000 30,700
(statii de pompare in doua etape) (pompa de adancime)
Tratarea apelor uzate 182,000 131,400
(presupunand 0.5 kW/h pe 1 (pompe de aerare)
m3tratat)
Eliminarea si Tratarea Apelor Uzate 362,000 162,100

Sistemele de tratare naturale sunt aplicabile mai ales Tn comunitatile relativ mici, rurale si urbane, care au sistem
centralizat de evacuare a apei, atat pentru facilitatile publice cit si pentru cele private.

Aceste metode de tratare a apelor uzate sunt extrem de flexibile si pot fi sugerate solutii multiple, in functie de
tipul de iesire a apelor uzate, nivelul de tratare, scopul si nevoile de refolosire a apelor uzate tratate, terenul dispo-
nibil pentru SNT, conditiile climatice si alti factori.

Pentru tratarea mecanica a apelor uzate in sistemele SNT, adica sedimentarea materialului relativ mare si a par-
ticulelor organice, pot fi utilizate custile, fosele septice si alte structuri similare. Si pentru tratarea biologica pot fi
utilizate solutii multiple, cum ar fi:



- Tn caz de disponibilitate a terenului - iazuri biologice cu aerare natural3 si profunzime 0.6-0.8m, care necesita
suprafata relativ mare,

-Tn cazul deficitului de teren - iazuri biologice cu aerare artificiala si profunzime 2.5-3.5m, care necesitd suprafata
relativ mica,

-Zone umede mlastinoase si drenate - aplicarea de diferite plante ca support pentru epurarea apelor uzate,

- Solutie hibrida - combinatie de optiuni mai sus-mentionate, precum si solutii specifice pentru tehnologiile
clasice de tratare a apelor uzate.

Tratarea unei cantitati mici de namol generat de SNT ca rezultat al tratarii, poate fi realizata pe paturi de namol,
in care namolul este deshidratat si uscat.

lazurile biologice cu aerare naturala se aplica mai ales in localitatile de campie si relativ plate, in care terenul este
disponibil si conditiile de clima blanda predomina. Este de dorit ca terenul sa aiba o adancime suficienta a apelor
subterane, care va exclude contaminarea surselor de apa subterand. Tn caz de nivel inalt al apelor subterane si a so-
lurilor penetrabile, aplicarea acestui sistem va necesita o hidro-izolare suplimentara a suprafetelor iazurilor. lazurile
biologice cu aerare naturala trebuie sa fie construite la 500 de metri sau mai mult distanta de localitati.

Aplicarea iazurilor biologice cu aerare naturala in scopul de epurare a apelor uzate este recomandata pen-
tru comunitatile care au terenuri suficiente care nu sunt folosite in scopuri agricole si care pot fi furnizate pentru
constructia de SNT. Aplicarea unui astfel de sistem in aceste zone va permite, de asemenea, instituirea unor spatii
verzi suplimentare, care pot fi utilizate ca agrement, precum si pentru a crea un microclimat favorabil pentru zona.
n aceste cazuri, se recomanda a se realiza tratarea primara a apelor uzate in iazuri artificiale aerate la scard mic3
(pentru reducerea semnificativa a CBO, precum si pentru reducerea mirosurilor neplacute), care permite asigurarea
in continuare a tratarii biologice mai eficace a apei uzate.

lazurile biologice artificial aerate sunt aplicabile atat in localitatile de campie cat si in cele de munte. Spre deo-
sebire de sistemele cu aerare naturala, aceste sisteme nu necesita suprafete mari si in functie de dimensiunea de
suprafata disponibila pentru construirea de SNT volumul de lucru al iazurile este reglementat prin calcule. Avand in
vedere acest fapt, aceste sisteme pot fi aplicabile atat in localitati rurale cat si in localitati urbane mici si mijlocii. Sis-
temele de iazuri biologice artificial aerate sunt aplicabile aproape in orice conditii climaterice, cu exceptia asezarilor
in care iernile sunt lungi si severe.

n functie de volumul de ape uzate, precum si de cerintele de tratare, aldturi de sistemul de iaz aerat artificial ar
putea fi, de asemenea, aplicate structuri cu tehnologii clasice - hazna secundara, structura de colectare a namolului,
de stabilizare si de fermentare, structura de denitrificare si / sau nitrificare a apelor reziduale. Utilizarea de iazuri
biologice artificiale aerate alaturi de cele naturale pentru tratarea apelor uzate este de preferat in cazul deficitului
de ap3 pentru irigatii si in cazul in care apa tratat3 poate fi reutilizatd pentru irigatii. In acest caz, azotatii continuti in
apele uzate devin ingrasaminte valoroase.

n functie de cerintele de epurare a apelor uzate pot fi efectuate, de asemenea tratdri in flux subteran. Apele
uzate pot trece consecutiv prin iazuri la primul, al doilea si al treilea nivel biologic, in care pot fi folosite plante de
apa mai mari (de exemplu, zambila de apa), care vor asigura cea mai profunda tratare, iar iazul de cel maiinalt nivel
poate fi, de asemenea, utilizat pentru pescuit industrial. Tnainte de a curge in bazin apa epuratd poate fi drenat prin
filtre de sol naturale, pe suprafata carora poate fi plantata vegetatie vesnic verde.

Sistemele de zone umede sunt aplicabile atat in localitatile de cdmpie cat si in cele submontane. Acestea sunt
aplicabile Tn localitati mici sau districte individuale de asezari de mari dimensiuni. Aceste sisteme sunt, de aseme-
nea, destul de flexibile in ce priveste conditiile climatice, dar Tn acest caz aplicarea acestor sisteme in localitatile
unde iernile sunt lungi si severe ar trebui sa fie evitata.

Apele uzate epurate in sistemele de zone umede necesita tratare mecanica primara, care este necesara pentru
a asigura, eventual, cea mai lunga exploatare a capacitatii de filtrare a zonelor umede. Cu toate acestea, sistemele
de zone umede pot fi aplicate ca sisteme hibride pentru a asigura un tratament secundar si tertiar al apelor uzate in
cazurile in care asezadrile au deja statii de tratare cu alternative de tehnologii conventionale, care nu asigura nivelul
necesar de epurare a apelor uzate.

Cererea de energie pentru toate optiunile de mai sus este foarte scazuta si exploatarea si intretinerea sunt des-
tul de simple. Exploatarea poate fi realizata de catre personal necalificat fara pregatire profesionala, care a benefici-
at de o instruire tehnica relevanta. Operarea structurilor este foarte usoara, crednd premise bune pentru extinderea
aceastei aplicatii.




2.4 COMPARARE SNT VS. SISTEME CONVENTIONALE

2.4.1 Consideratii Generale

Cu scopul de a face eliminarea apei si procesul de epurare a apelor uzate sustenabile, acestea trebuie sa fie
sigure pentru sdnitatea umand, mediu si din punct de vedere economic si social. in acest sens, compararea tehno-
logiilor conventionale si a tehnologiilor ecologice de epurare a apelor uzate arata ca aplicarea de sisteme de tratare
naturale in procesul de epurare a apelor uzate are beneficii triple - pentru sanatatea umana, mediu, precum si pen-
tru economie.

Principalele diferente dintre sistemele conventionale si cele naturale de tratare sunt:

e Sistemele naturale de tratare a apelor uzate folosesc procese de tratare naturale, spre deosebire de sistemele
conventionale, in care tratarea apelor uzate se desfdsoara ca urmare a proceselor biologice, chimice si fizice
artificiale,

e Sistemele naturale de tratare a apelor uzate nu necesita utilizarea de materiale chimice sau prezenta unor echi-
pamente mecanice, care sunt necesare in caz de utilizare a sistemelor conventionale de tratare,

e Spre deosebire de sistemele conventionale, in care singurul rezultat de operare este apa epurata, operarea
de sisteme de tratare naturale are rezultate atat in nivelul respectiv de epurare a apelor uzate cat si in crearea
unui mediu favorabil pentru dezvoltarea biodiversitatii si microclimatului si in utilizarea acestora in scopuri
educationale,

e Sistemele naturale necesita costuri economice mai mici, atat pentru constructia acestora cat si din perspectiva
de operare,

e Spre deosebire de sistemele conventionale, care folosesc cantitati mari de energie electrica, sistemele naturale
folosesc volume neglijabile de energie electrica, si in afara de asta, se pot utiliza surse alternative de energie
electrica,

¢ Nu este nevoie de personal cu pregatire speciala in functionare si service, asa cum este in cazul sistemelor
conventionale de tratament,

e Dar, spre deosebire de sistemele conventionale acestea necesitd zone relativ mari, desi in caz de utilizare a sis-
temelor cu aerare artificiala aceasta problema este, de asemenea, rezolvata in beneficiul SNT,

¢ Sistemele naturale sunt sensibile la conditiile climatice, astfel caracterizate ca adaptabile si flexibile.

2.4.2 Aspectul economic de aplicare a tratamentului sistemelor naturale

Din punct de vedere economic, Sistemele Naturale de Tratare sunt mult mai accesibile decat sisteme-
le conventionale de tratare in cazul asigurarii aceeasi calitati a apelor uzate epurate. Acest lucru este valabil mai
ales pentru comunitatile mai mici, care au terenul disponibil necesar pentru sisteme de tratare naturale. Costurile
operationale si de intretinere a sistemelor naturale de tratare a apelor reziduale, in special costurile de energie,
sunt, de asemenea, mult mai mici In comparatie cu alte sisteme de tratare.

Tabelul 7 prezinta investitiile de capital si costurile operationale si de intretinere pentru diferite tipuri de sisteme
de tratare naturale si sistemele conventionale. Datele sunt furnizate pentru o instalatie de tratare a apelor uzate cu
o capacitate de 400 m3/zi si nu includ costurile de achizitie a terenurilor, deoarece acestea depind de locatie.

Tabel 7: Costuri de capital si de operare/service pentru sisteme particulare de tratare

Investitii de Capital Costuri operationale si service
Metoda de Tratare ($ Sl'JA/m3/z‘i)) F;s SI:JA/m3) ’

laz facultativ? 500-1 000 0.07-0.13
Laguna aerata? 600-1 200 0.10-0.16
Sistem cu zambild de apa3 500-1 000 0.12-0.14
Zona umeda cu curgere la suprafata* 500-1000 0.03-0.09
Zona umeda cu curgere la adancime 1000-1200 1.0-1.2

Uzine de tratare locale 1000-3000 0.01-0.1

Sursa: S.C. Reed et al., Sisteme Naturale de Tratare a Apelor Reziduale, Manual de Practicd FD-16 (Alexandria, Virginia: Water Environ-
ment Federation, 1990).




1/ Fara tratare primara, sarcina hidraulica ~ 400m?3/zi

2 / Aerare artificiald, sarcina hidraulica ~ 400m3/zi, fara tratare primara,

3 / Tratare primara, sedimentare sau tratare mecanica cu custi, sarcina hidraulica ~ 400m3/zi, include o colectie
de plante,

4 / Zona umeda cu curgere la suprafata, epurare primara, sedimentare sau tratare mecanica cu custi, sarcina
hidraulicad ~ 400m?3/zi, recoltare neregulata.

Asa cum se arata in table, investitiile de capital variaza intre 500 S SUA si 3000 S SUA, iar costurile operationale
si de intretinere pentru 1m? variaza intre 0,07 S SUA si 1,2 S SUA. Figurile 10 si 11 ofera comparatii privind costurile
operationale si de intretinere si investitiile de capital pentru sisteme de tratare diferite, cu o capacitate de 378,5 -
3785 m?/zi. Toate costurile sunt prezentate in $ SUA. Costurile de achizitie a terenurilor nu sunt incluse in acest caz.
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Figura 10: Comparatie intre costurile de operare si de intretinere pentru diferite sisteme de tratare
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Figura 11: Comparatie intre costurile de investitie de capital pentru diferite sisteme de tratare

Se vede foarte clar in aceste figure ca atat costurile operationale si de intretinere cat si costurile de investitii
de capital pentru statii de tratare conventionale (in acest caz calculele se fac pentru sistemul iazului de oxidare,
inclusiv hazna, iaz de oxidare, pompe, cladiri, de laborator si pat de namol) sunt mult mai mari in comparatie cu alte
tehnologii, in special cele de tratare naturala.

2.4.2 Evaluarea terenurilor necesare pentru sistemele de tratare

Suprafata de teren necesara pentu o zona Ap,=Q4(InC,~InC_) '© baza urmatoarei ecuatii:
] L5

unde: Kyon

A, = suprafata zonei umede, m?,

Q, = debitul mediu zilnic al apelor uzate, m?3/zi,
C. = concentratia de intrare a CBO,, mg/I,

C, = concentratia de iesire a CBO,, mg/I,



e K, = Viteza constanta de descrestere a CBO, m/zi.
Kyopeste determinat din K, * unde:
K, = K,,(1.06)™),
K,, = constanta vitezei 20°C (zi),
T =temperatura sistemului operational, °C,
d = adancimea coloanei de apa (m),
e n = porozitatea substratului (exprimata in procente).

K,op depinde de temperatura si viteza de degradare a CBO creste in mare parte cu 10% odata cu cresterea tem-
peraturii cu 1 °C. Astfel, viteza de degradare a CBO pe timp de vara va fi, probabil, mai mare decéat in timpul iernii.
De asemenea, este dovedit ca K, creste in paralel cu cresterea "varstei" sistemului. Pentru sisteme mai mici, cum
sunt sistemele naturale de tratare, aproximarea zonei pentru sistem poate fi facuta pe baza faptului ca dimensiunea
sistemului este direct proportionalad cu volumul de proiectare a fluxului de ape uzate (Q) si invers proportionala cu
penetrabilitatea substratului / solului (K). Cu alte cuvinte:

A (m®) = p x Q (m?/zi) / k (m*/m?. zi),

unde p este parametrul care caracterizeaza cererea suplimentard de teren de catre sistem si depinde de tipurile
specifice de sistem.

Tabel 8: Cerintele estimative de teren pentru sistemele de tratare mentionate

Tipul de sistem de tratare Suprafata necesara de teren
Sisteme locale de tratare A (m?) = 1.5 x Q (m3/zi)/ k (m/zi)
lazuri facultative A (ha) =5.1x 103 x Q (m3/zi)
lazuri cu zambila de apa pentru tratare secundara A (ha) =9.5x 103 x Q (m?3/zi)
lazuri aerate cu zambila de apa pentru tratare secundara A (ha) =1.5x 103 x Q (m3/zi)
Zona umeda cu curgere libera la suprafata A (ha) =8.2 x 103 x Q (m?3/zi)
Zona umeda cu curgere subterana A (ha) =2.7 x 103 x Q (m3/zi)

2.4.3 Aspectele de mediu ale implementarii sistemelor naturale de tratare

Tn comparatie cu sistemele conventionale de tratare, sistemele naturale de tratare a apelor uzate au, de aseme-

nea, un impact mult mai mic asupra mediului (numai in faza de constructie a sistemului).
Acestea au urmatoarele avantaje din perspectiva mediului:

e Datorita utilizarii unor procese naturale, posibilitatea de contaminare a mediului cu materiale artificiale in tim-
pul functionarii sistemului este exclusa,

e Aceste sisteme nu sunt caracterizate prin generarea de namol, care este inevitabild in caz de tratare biologica
artificiala,

e Apele uzate tratate pot fi folosite pentru irigare, stimuland astfel gestionarea durabild a resurselor de apa si
pamant,

e Dupa o anumita perioada de functionare acest sistem se integreaza complet in mediul inconjurator si promo-
veaza dezvoltarea biodiversitatii,

e In sistemele de epurare naturale, in special in sistemele cu zambild de ap4, se folosesc plante superioare care
pot fi utilizate ca hrana de inalta calitate pentru animale,

¢ De asemenea, exista o posibilitate de utilizare Tn continuare a masei verzi, ca ingrasamant organic - bio-humus -
mai eficace decat compostul.

Ca urmare, aplicarea acestui sistem de epurare a apelor uzate la apele menajere permite introducerea unui ciclu
inchis al apei uzate, care, la randul lui, permite introducerea unei tehnologii cu un impact minim asupra mediului.




Anexa 1.

Reteaua de monitorizare a calitatii apelor de suprafata ale Republicii Armenia si nivelurile de poluare ale apelor
de suprafata in anul 2010, pe baza indicatorului complex de evaluare a CBO5(Cererea Biologicd de Oxigen), oxigen
dizolvat, azotati, ioni de amoniu, poluare cu vanadium sl cupru.
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3. RAPORT NATIONAL - GEORGIA

3.1 LEGISLATIA GEORGIANA PRIVIND TRATAREA APELOR UZATE

Apele dulci sunt o sursd naturald de baut si de irigare, fird de care civilizatia nu ar exista. In acelasi timp, ele
reprezinta o parte integranta a ecosistemului nostru si sunt habitate naturale pentru multe specii de flora si fauna.
Activitatile economice pot avea un impact negativ asupra ecosistemelor acvatice. Noi folosim apa din rauri si lacuri
pentru mai multe motive, in primul rand pentru irigare si Tn scopuri municipale si reducem astfel cantitatea acestei
resurse in ecosisteme. Tn plus, elimindm ape uzate provenite din mai multe tipuri activititi in corpurile de ap3
naturale. Ecosistemului acvatic este capabil de a neutraliza 0 anumita cantitate de substante poluante, desi aceasta
capacitate este, desigur, limitata. Supra-poluarea sau supra-consumul resurselor de apa poate afecta grav, sau poate
chiar distruge ecosistemul. Pentru a preveni astfel de situatii, este necesar sa se ia masuri adecvate pentru protectia
apelor de suprafata.

Legislatia Georgiana in vigoare din domeniul apei este fragmentata, incoerenta si contradictorie. Ea nu ofera
instituirea unui sistem clar de management al apei si nu dispune de mecanisme eficiente de prevenire a poluarii, sau
mecanisme de prevenire a utilizarii excessive a apei. Legea actuala a apei din Georgia nu cuprinde toate aspectele
legate de managementul si protectia apei si nu are legituri cu alte sectoare. in plus, legislatia actuald de ap& nu
prevede abordéri integrate, bazate pe bazine hidrografice. in scopul de a rezolva toate neconcordantele legislative
existente si a aborda pe deplin toate problemele legate de apa, este necesar sa se introduca noua Lege privind Apa,
impreuna cu reglementarile detaliate ulterioare.

n prezent, Georgia incearca s protejeze resursele de ap3 prin reglementarea deversarilor rezultate din activitati
care pot avea impact asupra apelor receptoare. Aceste reglementari se bazeaza pe stabilirea de standarde pe diferiti
parametri de mediu ai apelor receptoare, care sunt adecvate pentru protejarea ecosistemului natural.

in Georgia standardele de calitate a apei sunt definite in functie de diferitele categorii de utilizare a apei:

e "Utilizarea apei pentru uz economic-baut": acestea sunt corpurile de apa care sunt utilizate pentru baut sau
productia de hrana;

e "Utilizarea apei pentru uz economic-caznic": acestea sunt corpurile de apa utilizate in scopuri recreative sau
irigatii, sau corpurile de apa situate in limitele asezarilor umane;

o "Utilizarea de apa pentru piscicultura". Aceasta categorie cuprinde corpurile de apa, sau parti ale acestora, care
sunt semnificative pentru reabilitarea stocurilor de peste, pescuit si migratia pestilor. Aceasta categorie este,
la randul sau Tmpartita n trei categorii: 1. Cele mai mari, 2. De prima categorie, 3.Categorii secundare, potrivit
speciilor de pesti care traiesc in corpul de apa si caracteristicilor lor speciale (de exemplu, cat de rare sunt, cat
de sensibile sunt acestea sunt la conditiile de mediu, cat de valoroase sunt din punct de vedere economic, etc).
Pentru categoriile de corpuri de apa economic-potabila si economic-agrement, standardele de calitate aapeisunt

definite prin concentratii maxime de substante poluante admise pentru sanatatea umana in apele raului. Acestea
sunt definite in "Regulile sanitare si standardele pentru protectia apelor de suprafata impotriva poluarii". Normele
ecologice pentru emisiile de poluanti in apele de suprafata sunt stabilite prin "Regulamentul pentru protectia
apelor de suprafata din Georgia importiva poluarii". Acest regulament stabileste concentratiile maxime admise de
substante poluante in corpurile de apa semnificative pentru sanatatea umana, precum si pentru piscicultura.

Corpurile de apd nu sunt divizate incd in mod oficial in categoriile enumerate. in practics, concentratiile maxime
admise, care sunt cel mai frecvent utilizate, sunt cele utilizate Tn scopuri de protectie a sanatatii umane. Aceste
standarde sunt mult mai putin stricte in comparatie cu standardele stabilite pentru protectia speciilor de pesti si
ecosisteme. Acest lucru este firesc, deoarece speciile de pesti sunt mult mai sensibile la puritatea apei decat fiintele
umane. Cu toate acestea, normele legislative active legate de protectia speciilor de pesti si a ecosistemelor sunt
cele ramase din perioada sovietica si, asa cum este tipic pentru mai multe norme sovietice, sunt nerezonabile si
inadecvate. Prin urmare, normele UE relevante, care sunt mult mai realiste, sunt folosite in Georgia pentru protectia
pestilor si a ecosistemelor (in plus, Georgia are in vedere o armonizare deplina a normelor active cu standardele UE).

Statul reglementeaza activitatea utilizatorilor de apa, in scopul de a mentine standardele de calitate a apei.
Nivelul de reglementare depinde de riscul de poluare a mediului acvatic reprezentat de o anumitd activitate. Tn
scopul de a desfasura o activitate, care are potentialul de a provoca un impact semnificativ asupra mediului, este
necesar sa se obtina un permis de impact asupra mediului. Solicitantul trebuie sa pregateasca o evaluare a impactului
asupra mediului (EIM), care examineaza toate riscurile potentiale la impact si impactul asupra mediului si arata ca
sunt luate toate masurile necesare pentru a minimiza riscurile identificate si impactul asupra mediului (inclusiv a
ecosistemelor acvatice). Activitatile cu risc scazut sunt supuse unor reglementari tehnice privind captarea apei si



eliminarea apelor uzate. Statul desfasoara un program national de monitorizare a calitatii apei pentru a determina
daca corpurile de apa de pe teritoriul statului sunt in conformitate cu standardele relevante.

Nu existd permise speciale de extragere / utilizare a apei in Georgia. Atat apele uzate industriale cat si extractia
apei sunt reglementate prin procesul de autorizare a impactului asupra mediului. Sistemul de permis de impact
asupra mediului are nevoie de imbunatatiri. In prezent, procesul nu poate aborda in mod adecvat toate problemele
legate de cantitatea si calitatea apei. Permisul de impact asupra mediului nu se refera la sectoarele industriale
majore responsabile pentru sarcini mari de continut de nutrienti in apele uzate, cum ar fi industria alimentara.

Activitatile care nu fac obiectul permiselor de impact asupra mediului trebuie sa respecte reglementarile tehnice
de mediu ale MEPNR, care stabilesc standardele de descarcare de poluanti si prevad aprobarea proiectelor de
extractie a apei pe 5 ani. Cu toate acestea, aceasta abordare standardizata de a avea controlul asupra descarcarilor
de poluanti nu tine cont de diferitele conditii de fond, diferitele sensibilitdti ale zonelor, sau efectul cumulativ al mai
multor industrii intr-o zon&. Tn cele din urm3, punerea in aplicare a conditiilor de autorizare a impactului asupra
mediului si reglementarilor tehnice de mediu are nevoie de consolidare.

Concentratiile maxime admisibile ale diferitelor substante pentru instalatiile industriale si statiile de tratare a
apelor uzate care descarca poluanti in corpurile de apa de suprafata stabilite de regulamentul tehnic de mai sus sunt
prezentate in tabelul 9.

Este de mentionat faptul ca nu exista in momentul de fata un cadru administrativ pentru a evalua si de a gestiona
sursele difuze de poluare din agricultura. Poluarea difuza din agricultura este cauzata in primul rand de aplicarea
necorespunzatoare a ingrasamintelor, pesticidelor si erbicidelor. Alte surse sunt poluarile punctuale si difuze din
ferme (nitrati si amoniac).

n scopul de a obtine si mentine o calitate corespunzitoare a apei, Georgia intentioneaza sa modifice principiile
de administrare existente pentru managementul resurselor de apa si introducerea unei abordari integrate de
management al bazinului hidrografic.

Tabel 9: Concentratia maxima pentru apele uzate efluente din Georgia

Ingredient Concentratia maxima permisa pentru ape uzate
Solide suspendate 60 mg/I
CBO 25 mg0,/I
cco 125 mgOZ/I
Total P 2 mg/l
TPH 5.0 mg/|
Total N 15 mg/I
Detergenti 2.0 mg/I
Grasimi 5 mg/|
Fenoli 0.1 mg/l
Cr* 0.1 mg/I
Ni*2 1.0 mg/I
Zn*? 4.0 mg/l
Pb* 1.0 mg/I
Sn*? 2.0 mg/l
Fe 2.0 mg/I
Cu*? 3.0 mg/l
Formaldehide 0.05 mg/I
pH 6.5-8.5
Temperatura Temperatura apelor uzate nu trebuie sa creasca cu peste

50°C peste temperatura medie lunara din ultimii 10 ani
in lunile cele mai cilduroase de vara.

Este imposibil de a realiza utilizarea rationala si eficienta a apei si satisfacerea intereselor tuturor partilor
interesate, cum ar fi producatorii de energie, populatia local3, intreprinderi, agricultura si recreere, iar pe de alta
parte, de a proteja si de a mentine ecosistemele acvatice in interiorul bazinului de apa, prin utilizarea unui model
administrativ de management a resurselor de apa. Experienta multor tari a aratat ca Sistemul de Management
Integrat al Bazinului Hidrografic este mult mai eficient in aceste scopuri. in aceastd abordare, resursa de ap3 este luat3
in considerare n intregime, fara fragmentare si, ca atare, trebuie sa echilibreze nevoile tuturor partilor interesate,
cum ar fi utilizatorii de apa situati in amonte si in aval, cele de dezvoltare urbana sau interesele economice. O noua
lege privind Apa este pregatita pentru a introduce aceasta abordare in Georgia. De asemenea, ea este planificata sa
elaboreze planuri de gestionare a bazinelor hidrografice pentru fiecare bazin.



O noua lege-cadru de apa din Georgia este in prezent in curs de pregatire. Legea va aborda toate tipurile de
corpuri de apa, inclusiv cele subterane, si va lua in considerare atat calitatea, cat si cantitatea apei. Acesta va asigura
managementul apelor la nivel de bazin hidrografic si include toate aspectele legate de managementul integrat al
resurselor de apa, inclusiv un sistem de clasificare de apa, obiective si standarde de calitate a apei, utilizarea apei,
planificarea resurselor de apa, prevenirea poluarii, monitorizarea si punerea in aplicare, gestionarea riscului de
inundatii si participarea publicului. Adoptarea noii legi a apei va fi un pas important in directia stabilirii de practici
acceptate la nivel international de management durabil al apei.

Georgia, ca tara partenera in cadrul ENP, s-a angajat sa-si armonizeze legislatia din domeniul apei cu acquis-ul
comunitar. Punerea 1n aplicare integrala a Planului de Actiuni UE-Georgia va avea beneficii considerabile de mediu
pentru Georgia in ceea ce priveste utilizarea si gestionarea durabila a apei; un management mai eficient si mai
efectiv al apei la nivel de bazin hidrografic; riscuri reduse la inundatii; poluare redusa datorata tratarii imbunatatite
a apelor uzate; beneficii pentru sandtatea umana datorita Tmbunatatirii calitatii apelor potabile si de imbaiere;
beneficii pentru ecosisteme; imbunatatirea conditiilor pentru activitati economice, de exemplu turism; stabilirea de
instrumente pentru a aborda deficitul de apa; dezvoltarea taxarii apei ca un instrument de recuperare a costurilor
si de imbunatatire a comportamentului consumatorilor; si dreptul de proprietate intre partile interesate, ca urmare
a participarii publicului.

3.2 CONDITIILE ACTUALE ALE NIVELURILOR DE TRATARE A APELOR UZATE
IN GEORGIA

Avand in vedere declinul industrial inceput de la destramarea Uniunii Sovietice, extragerea totala de apa din
Georgia a scazut. Suprafata terenurilor irigate, de asemenea, a scazut in mod semnificativ. Evacuarile industriale,
precum si aplicarea de ingrasaminte agricole si pesticide, de asemenea, au scizut. in viitor, in paralel cu cresterea
economica, se preconizeaza ca va creste consumul de apa, atat cel de extractie cat si cel de evacuare. Cresterea
planificata a numarului de facilitati hidroelectrice, o industrie turistica in crestere, retelele de alimentare cu apa
marite si sisteme de irigatii extinse vor creste cererea si impactul asupra apei. Cu exceptia cazului in care sunt
adoptate masuri eficiente de reglementare a resurselor de apa, Georgia se va confrunta cu presiuni in crestere.

Apele uzate municipale netratate sunt responsabile pentru 67% din poluarea apelor de suprafata. Sectoarele
industriale care afecteaza puternic calitatea apelor de suprafata sunt: minerit, productia de petrol si productia de
alimente. Alte surse sunt: depozite insalubre, gropi de gunoi ilegale si activitati agricole.

Raurile georgiene sunt poluate in special cu azot iar, uneori, cu metale grele (raul Mashavera, regiunea Bolnisi;
raul Kvirila, in apropiere de Chiatura si Zestafoni) si ape ale Marii Negre in regiunea Adjaria sunt poluate cu produse
petroliere. Principalele surse de poluare a apelor de suprafata in Georgia sunt sistemele de alimentare cu apa si
canalizare, centralele termice si industria.

n functie de sectoare, poluatorii apei sunt distribuiti dupa cum urmeaza:

¢ Sisteme de alimentare cu apa si canalizare - 344.1 mi c.m. pe an (ex. 67%)

¢ Centrale termice - 163.8 mi c.m. pe an (ex. 31%)

¢ Industrie - 9,6 mi c.m. pe an (ex. 2%)

Deci, poluantul principal pentru apele de suprafata este sectorul comunal (canalizare din orase si zone populate).
Evacuarile apelor uzate municipale netratate in rauri si poluarea difuza de la terenurile agricole sunt considerate ca
fiind principalele surse de poluare cu amoniac si nitriti din raurile Georgiene. Tn plus, depozitele de deseuri legale
si ilegale, care sunt adesea situate la malurile raurilor sunt poluatori semnificativi ai raurilor. Substanta lichida care
rezulta din degradarea deseurilor, levigatul, este extrem de toxic pentru mediul acvatic. Acesta contine un nivel
ridicat de nutrienti si metale grele, si, in functie de tipul de deseuri dispuse la groapa de gunoi, poate contine
cantitati semnificative de alti compusi periculosi.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, apele uzate municipale netratate reprezinta o cauza majora a poluarii apelor
de suprafatd in Georgia. In prezent, nici una dintre facilittile de tratare a apei nu poate furniza o epurare a apelor
uzate in conformitate cu standardele nationale. Tratarea biologica a apelor uzate nu este disponibila in orice oras.
Tratarea mecanica primara este pusa in aplicare numai la instalatia de tratare regionala Thilisi-Rustavi. Ca urmare,
exista poluare importanta a corpurilor de apa receptoare.

Cele mai multe dintre cele patruzeci de sisteme de canalizare care deservesc zonele urbane in Georgia evacueaza
apele netratate in retelele raurilor. Doar doua (Tbilisi-Rustavi si Sachkhere) asigura nivelul de baza de tratare care
inlatura numai o fractiune limitata de poluanti din apele uzate. Ca urmare, evacuarea apelor uzate are ca rezultat
poluarea semnificativa a raurilor.

in prezent, aproape toate statiile de epurare a apelor uzate sunt non-operationale. La nivel national, existd
doar o singura statie de tratare a apelor reziduale pe deplin operationala (WWTP), in Sachkhere. O alta statie, in



Gardabani, ofera doar tratare mecanica primara. Statia de la Gardabani primeste ape uzate din capitala Thilisi si
orasul Rustavi. Cu toate acestea, un volum semnificativ de ape uzate urbane netratate de la Thilisi si Rustavi este
deversat direct in raul Mtkvari.

Reabilitarea treptata si constructia sistemelor de canalizare in Georgia au loc de cativa ani. Reabilitarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare in Batumi, Poti, Kutaisi, Borjomi si Bakuriani este in curs de desfasurare.
Constructia unei instalatii de tratare biologica a apelor reziduale in Ninotsminda este Tn curs de finalizare. Au fost
deja elaborate proiecte de constructie pentru instalatii de tratare biologica a apelor reziduale in Batumi si localitatile
de coasta intre Batumi si frontierele turcesti, precum si pentru orasul Poti. Proiecte similare pentru Kutaisi, Borjomi
si Bakuriani trebuie sa fie elaborate. Termenii de construire a acestor facilitati vor fi planificati o data ce resursele
financiare sunt asigurate. Reabilitarea completa si modernizarea statiei de epurare de la Gardabani este impusa
de conditiile de autorizare a impactului de mediu care urmeaza a fi intreprinse inainte de 2018. Reabilitarea nu a
inceput inca.

O situatie similara este evidenta si pentru depozitele de deseuri. Doar doua depozite din 63 existente au obtinut
permisele de impact asupra mediului necesare. in plus, au fost raportate 28 de depozite ilegale de deseuri, dintre
care majoritatea sunt situate in apropierea raurilor. Aceste depozite de deseuri vor reprezenta o sursa importanta
de poluare pentru mai multe decenii in viitor.

Un numadr semnificativ de proiecte de mare anvergura care vizeaza imbunatatirea retelelor de canalizare si
instalarea de sisteme de epurare a apelor uzate in mai multe orase din Georgia este in prezent in diferite stadii de
dezvoltare. Cu toate acestea, avand in vedere lucrarile ample care trebuie sa fie realizate la nivel national si nivelul
de investitii necesare, va fi nevoie de timp semnificativ inainte ca toate sistemele de canalizare sa fie modernizate
pentru a indeplini noile standarde.

Tabelele 10 si 11 furnizeaza date cu privire la evacuarea de ape uzate in corpurile de apa de suprafata pentru
anii 2007-2012.

Tabel 10: Principalii indicatori pentru Protejarea si Utilizarea Resurselor de Apa

Main Indicators for Protection and Use of Water Resources

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Extraction of water from natural sources, total 31,541 30,098 33,803 33517 22,767 29,210
Among them from ground water sources 422 431 447 3,120 381 368

Water Use, total 31,720 29,756 33,344 33,415 21,603 28,571
Among them for following needs:

Household 391 399 412 3,129 439 330

Industrial 260 333 279 207 358 363

Irrigation 95 57 54 59 115 338

Agricultural and other 30,974 28,967 32,598 30,006 20,691 27,540

Wastewater discharge into surface water bodies 30,800 29,090 32,829 29,162 20,829 27,235
Among them:

Polluted 452 614 469 126 626 475
of which: Untreated 293 486 439 - - -
Insufficiently treated 160 128 30 - - -

Clean without treatment 30,333 28,462 32,206 28,868 20,101 26,637

Sufficiently treated 15 14 155 41 102 445

Losses on water trasportation 505 437 549 668 571 224

Cycling and secondary water supply 258 180 205 117 238 238

Note: Including the water used by hydroelectric power plants.
Source: Ministry of Environment and natural Resources protection of Georgia

Tabel 11: Ape uzate evacuate in apele de suprafata

Wastewater Discharge into Surface Water Bodies
(mln. cubic metre)

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Total discharge 7513 404.1 535.8 174.6 607.0 501.7
Dirty water 3574 3584 N3 974 4419 287.3
Normatively clean 378.7 32.6 9.5 12.7 63.3 9.7
Normatively treated 15.2 13.8 155.5 41.0 101.8 122.7

Note: Excluding the water used by hydroelectric power plants.
Source: Ministry of Environment and Natural Resources Protection of Georgia



n aceste tabele, termenii au urméatoarele semnificatii:

Ape uzate tratate conform normativelor - ape uzate care au fost tratate in statii de epurare si a caror evacuare in
corpurile de apa, dupa tratare, nu provoaca o violare a standardelor de calitate a apei.

Ape uzate curate conform normativelor - ape uzate care sunt evacuate fara tratare in corpurile de apa, fara a
afecta normele de calitate a apei la punctul de evacuare.

Ape uzate - industriale si ape uzate comunale de uz casnic (inclusiv apele de minerit si de drenaj), primite de
corpuri de apa fara nici o tratare prealabila sau tratate insuficient, care contin substante poluante in cantitate mult
mai mare decat limita maxima permisa.

Tabelul 12 prezinta cifrele privind evacuarile de ape uzate de la diferite orase in corpurile de apa de suprafata
din jur.

Tabel 12:Evacuarile de ape uzate in apele de suprafata (mi c.m.)

2000 2005 2008 2009 2011 2010 2012
Georgia, 398.0 47732.0* 29090.2' 32829.2' 29162.0' 20828.7* 27235.1!
total
Thilisi 1.0 4812.6 3750.0 4658.1 4.461.4 465.7 3656.3
Batumi 14.4 110.6 25.3 31.3 27.4 960.6 18.0
Zugdidi 0.4 0.5 0.5 0.6 0.4 0.2 3526.6
Poti 1.1 2.3 1.8 2.0 3.8 2.3 2.2
Quitaisi 19.0 1949.5! 1053.6! 1546.0! 2060.21 1736.8! 1767.7*
Tkibuli 0.0 101.3 119.0 96.0 114.6 99.2 1.2
Tshkaltubo 0.8 14948.8* 10694.0'  12975.0' 13405.5!
Chiatura 1.4 4.4 5.0 4.2 5.0 5.3 1.7
Gori 1.7 1.7 2.0 3.2 0.1 0.9
Mtskheta 1.7 4.0 4.3 0.0 0.1 1.1 0.0
Telavi 0.3 0.6 0.6 0.0 0.0
Akhaltsikhe 1.0 0.7 0.6 0.0 4.8 1.1

1 —inclusiv ape utilizate de statiile electrice

Figura 12 prezinta cantitatea evacuarilor totale si a partilor, clasificate Tn poluate, curate conform normativelor
si tratate conform normativelor.
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Figura 12: Evacudrile de ape uzate, mi c.m.




3.3 O PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA APLICATIILOR SNT EXISTENTE IN GEORGIA

3.4 LOCATII RLOCALE/REGIONALE POTENTIALE PENTRU APLICAREA SNT iN
GEORGIA

Ca un potential sit local pentru construirea unui sistem natural
de tratare, poate fi propus orasul Poti situat la frontierele zonei
umede Kolkheti Central.

Suprafata totald a acestei zone umede protejate este de 33.710
ha, impartita In mai multe sit-uri distincte: Churia 8531 ha, Nabada
6578 ha, Pichora-Paliastomi 18.486 ha. Potentialul sit este situat
la o altitudine de 1,2m deasupra nivelului marii (min: -0.2m, max:
5,5m).

Zona umeda Kolkheti se afla in partea de vest a sesului Kolkheti si
cuprinde trei complexe umede: Anaklia-Churia, Nabada (Chaladidi)
si Pichora-Paliastomi (Imnati). Teritoriile sunt impartite intre
Regiunile Guria si Samegrelo si orasul Poti si cuprinde districtele
administrative ale Lanchkhuti, Senaki, Khobi si Zugdidi.

Teritoriile zonelor umede sunt caracterizate prin stocuri importante de turba, umiditate excesiva si umezeals,
bogatie de relicte si specii endemice de flora si fauna, rauri si lacuri si resurse abundente de apa. Nivelul marii in
zona fluctueaza in limita a 0-22 metri. Regiunea este un teren plat ideal, usor inclinat spre mare si este caracterizat
de o usoara suprafata neregulata.

Din punct de vedere geologic,regiunea este tandra. Formarea sa a inceput la mijlocul Holocenului in ultimii 5-6
mii de ani. Din punct de vedere geomorfologic, este o cdmpie de acumulare cu retea hidrografica mare. Marile rauri
(Rioni, Tskenistskhali, Abasha, Tekhuri, Khobi, Natanebi, Supsa) sunt rauri de tranzit furnizate de: zapada, ploaie,
ape subterane si ape glaciare. Raurile mici sunt de tip mlastina. Exista mai multe lacuri in regiune. Cel mai important
dintre ele este Paliastami, cu masa de apa de 18,2 Km2, avand 3,2 metri adancime. Lacurile sunt situate Tn partea
de coasta si sunt de origine lagunara. In partea centrald a cAmpiei exista lacuri avand originea in rauri, care sunt
subiectul unui impact antropic semnificativ.

Exista turbarii de coasta intre gurile raurilor Supsa, Rioni, Khobi si Enguri, chiar in spatele malului relict de
coasta (Grigoleti, Imnati, Nabada, Churia, etc). Suprafata de turbarie este aproape la nivelul marii si turba ajunge
la adancimea de 5-12m (de exemplu, cele mai multe se scufunda sub nivelul marii). Varsta celor mai profunde
formatiuni este estimata la 6,200-5,800 de ani (metoda radiocarbon).

Regiunea si o parte de coasta reprezintd un habitat important pentru 21 de specii de pasari migratoare,
asigurand zone de recreere si zone de iernat. Zona umeda Kolkheti Central (Churia, Nabada, Pichora) si Ispani Il au
fost desemnate ca sit RAMSAR georgian. Infiintarea Parcului National Kolkheti si a Rezervatiei Naturale Kobuleti,
pe de alta parte, s-a realizat pentru a le reda statutul de zone umede de importanta internationald. Orasul Poti
este situat pe coasta Marii Negre, pe zonele joase Kolkheti, la gura de varsare a raului Rioni. Altitudinea medie este
de 0,8m deasupra nivelului marii. Orasul este Tnconjurat de raul Kaparchina, lacul Paliastomi si de mare. Teritoriul
orasului acopera 69 de km?. Informatii cu privire la populatie sunt prezentate mai jos, in Tabelul 13.
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Figura 13: Harta potentialului sit pentru construirea de SNT

Tabel 13: Dinamica populatiei in Orasul Poti (mii)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Poti 46.6 46.6 47.0 47.3 47.3 47.4 47.6 47.7 47.7 47.87

(sursa: http://geostat.ge)

Clima este determinata de Marea Neagra la vest si de amfiteatrul a trei lanturi muntoase mari (Caucazul Mare,
Lichi si Meskheti), la care se adauga zona joasa din Kolkheti (zona umeda), in centru. Datorita locatiei sale geografi-
ce, zona de campie Kolkheti reprezinta o grupare climatica unica. Aceasta combina o temperatura anuala mare de
14.1°C cu extreme de la -15° C la + 45°C. Cantitatea anuala de precipitatii variaza intre 2531mm in sud si 1458mm
in partea de nord a cAmpiei Kolkheti. 29% din precipitatii au loc in timpul verii. In consecint3, umiditatea anuald a
aerului este mare, cu valori cuprinse intre 70% si 83% (sursa: statia hidrometeorologica Poti).

Raul Rioni este raul principal din vestul Georgiei. El provine din Muntii Caucaz, din regiunea Racha si curge spre
vest pand la Marea Neagra, intrand in orasul Poti prin partea de nord. Rioni este cel mai lung fluviu care curge in
intregime in interiorul granitelor Georgiei. Lungimea raului este de 327km si zona de drenare ajunge la 13.400 km?.
Acesta porneste de pe versantul sudic al Muntilor Caucaz, la 2960 de metri deasupra nivelului marii.

Raul primeste cei mai mari afluenti ai sdi parasind muntii, atunci cand ajunge in zona de ses Kolkhida, momentul
in care albia sa creste de trei ori. Bazinul raului acopera aproximativ jumatate din zona de vest a Kolkheti Central
(33.710 ha), pe ambele parti ale gurii raului Rioni, de-a lungul partii centrale a coastei de est a Marii Negre in regi-
unile Guria si Samegrelo, in apropiere orasul Poti. Sit-ul contine multe relicte si specii endemice de flora si fauna.

Bazinul raului Rioni este unul dintre cele mai dens populate regiuni, mai ales in vaile raurilor. Ca urmare, exista
o presiune antropica ridicata asupra mediului. Pentru raul Rioni majoritatea efluentilor provin de la: deseuri mena-
jere, gropi de gunoi, canalizare, ingrdsdmintele organice utilizate Tn agricultura, industrie, etc. in ceea ce priveste
poluarea, cel mai mare impact provine din orasele: Kutaisi, Poti, Zestaphoni, Chiatura si zonele din jurul acestora.

Monitorizarea periodicd a raului Rioni este realizatd de catre Agentia Nationala de Mediu (ANOFM). Pentru
analiza tendintelor calitatii apei, s-au folosit datele ANOFM de monitorizare a poluarii apelor din regiunile vizate.
ANOFM a realizat monitorizarea calitatii apei in doua puncte: raul Rioni - Poti (sud) si Rioni - Poti (nord). In probele
de apa, au fost masurati 33 de parametri fizici si chimici. Pentru analiza evolutiei au fost selectati urmatorii para-
metri: CBO,, azotat, fosfat si azot de amoniu. Figurile 14-22 prezinta tendintele temporale ale acestor compusi in
perioada 2008-2012.
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Figura 15: Concentratia de amoniu-azot in Rioni-Poti, nord, Figura 18: Concentratia de nitrati-azot in Rioni-Poti, sud,
2008-2012 (in mg/I). 2008-2012 (in mg/I).
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Figura 16: Concentrantia de fosfati in Rioni-Poti, nord, Figura 19: Concentratia de amoniu-azot in Rioni-Poti, sud,
2008-2012 (in mg/I). 2008-2012 (in mg/I).
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Figura 20: Concentratia de fosfati in Rioni-Poti, sud, Figura 21: Concentratia de CBOS5 in Rioni-Poti, sud,
2008-2012(in mg/I). 2008-2012 (in mg/I).

Concentratiile Maxime Admisibile (CMA) ale diferitelor substante in apele de suprafatd sunt stabilite de
catre Ministerul Muncii, Sanatatii si Afacerilor Sociale din Georgia prin Ordinul N297/n (16 august 2001), privind
“Aprobarea Normelor de Calitate de Mediu “ Tn conformitate cu acest document CMA pentru CBOS este de 6 mg/I,
pentru nitrat-azot este de 10 mg/|, pentru amoniu-azot este de 0,39 mg/| si pentru fosfati este de 3,5 mg/I. Pe baza
celor de mai sus se poate concluziona ca in ultimii ani nivelurile de concentrare monitorizate ale CBO5, nitratilor si
fosfatilor au valori sub concentratiile maxime admisibile dar concentratiile de amoniu au depasit limitele maxime
admisibile.




4. RAPORT NATIONAL - GRECIA

4.1 LEGISLATIA GREACA PRIVIND TRATAREA APELOR UZATE

4.1.1. Introducere

Managementul integrat al apelor uzate municipale constituie o conditie de baza pentru dezvoltarea unui mana-
gement strategic durabil, pe termen lung, al mediului. Epurarea apelor uzate menajere si industriale este un sector
important al cadrului general de management al resurselor de apa - si are ca scop reducerea sarcinii de poluare a
resurselor de apa si a mediului marin.

Desi un numar mare de lucrari de infrastructurd municipala a apelor uzate este in prezent in functiune sau in
constructie, multe localitati continua sa nu aiba sisteme adecvate pentru colectarea, tratarea si eliminarea apelor
uzate municipale.

4.1.2. Situatia existenta

n ultimii ani, mai multe proiecte de gestionare a apelor uzate municipale au fost incluse in programele de
finantare ale Uniunii Europene (Cadrul de Sprijin Comunitar A si B, ENVIREG, etc) si au fost finalizate sau sunt in
curs de implementare. Progresele inregistrate in implementarea facilitatilor de epurare a apelor uzate municipale si
populatia inregistratd corespunzatoare este prezentata in figura 22.

La nivel de tara, productia de ape uzate municipale corespunde unui echivalent al populatiei totale (e.p.) de
12.0-12.5 x 10 cap de locuitor; aproximativ 80% din aceasta populatie este servita in prezent de catre instalatiile de
tratare secundare.

4.1.3. Cadrul institutional

Observatiile arata ca protectia mediului nu sufera din cauza lipsei de reguli si reglementari suficiente, ci din
cauza respectarii deficitare a acestora; acest lucru este valabil si pentru sectorul de gestionare a apelor uzate muni-
cipale. Principalul cadru institutional pentru managementul apelor uzate este prezentat in figura 23. Din anul 1965,
Decretul sanitar ELB / 221/1965, alaturi de conditiile operationale pentru sisteme mici private de evacuare, a stabilit
conditiile generale de eliminare a apelor uzate si a deseurilor industriale , in functie de tipul apelor si solurilor re-
ceptoare. Mai mult decat atat, Decretul a definit procedura de garantare a licentei de evacuare, care este in vigoare
pana astazi.

Angajarea si obligatiile Greciei privind managementul integrat al canalizarilor urbane rezulta din Directiva Consi-
liului din 21 mai 1991 privind tratarea apelor reziduale urbane (Directiva 91/271 / CEE), care constituie o politica de
mediu cheie a Uniunii Europene. Una dintre principalele prevederi ale acestei directive este obligatia de a stabili in
zonele aglomerate sisteme de colectare a apelor uzate, combinate cu un proces de tratare adecvat si a fost propus
un calendar detaliat in functie de marimea comunitatii si sensibilitatea apelor receptoare.

Cu toate acestea, progresele inregistrate in realizarea acestor obiective este problematica, pentru ca a intarziat
incorporarea directivei in legislatia nationald a Greciei. Desi, in conformitate cu prevederile Directivei, data limita
pentru conformitate a fost 30 iunie 1993, decizia ministeriala respectiva (MD) nr.5673/400/97 (Monitorul Oficial
192B/1997) a fost publicata cu patru ani intarziere.
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Potrivit celui de al 7-lea raport al Comisiei Europene in ceea ce priveste punerea in aplicare a Directivei 91/271/
CEE si progresele realizate de statele membre, cele mai multe dintre statele membre ale UE colecteaza apele uzate
la un nivel foarte ridicat, cu o ratd medie de conformitate egald cu 94 % (pana la 92%). 15 state membre ajung
chiar la respectarea directivei in proportie de 100%. Toate statele membre, fie si-au mentinut, fie si-au Tmbunatatit
rezultatele anterioare. Tn 2009/2010, un total de 82% din apele uzate din UE au primit un tratament secundar
cu respectarea prevederilor directivei, cu patru procente mai mult decat datele din raportul anterior. Patru state
membre a ajuns la respectare in procent de 100% si alte sase state membre au avut un nivel de conformitate de

97% si chiar mai mare.
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Figura 24: Rezultatele conformitatii Statelor Membre cu Articolul 3 al Directivei (colectarea), in verde, Articolul 4 (Tratare secundara),
n roz si Articolul 5 (tratare mai intensa), in albastru

4.1.4. Probleme, interventii, propuneri

Problemele de gestionare a apelor uzate au vizat in mod repetat Departamentul Calitatii Vietii al Autoritatii
Independente al Guvernului grecinca de lainceputul functionarii acestuia. Sectiuniindividuale, incluzand colectarea,
transportul, tratarea si depozitarea finala a apelor uzate si tratarea subproduselor au facut obiectul unor plangeri
ale cetatenilor si organizatiilor de mediu, cu accent pe respectarea proceselor administrative.

Mai precis, au fost depuse reclamatii legate de lipsa sistemelor de canalizare si a facilitatilor de epurare in
multe localitati ale tarii, in special Tn zone mici. Evacuarea apelor uzate brute in apele receptoare de suprafata
sau sol, cauzeaza deteriorarea calititii apei si pune in pericol sdnitatea publicd. Tn cazul sistemelor private de mici
dimensiuni de tratare a apelor uzate, controlul de operare este dificil, mai ales ca urmare a nepunerii in aplicare
legala rationala a sistemului.

Reclamatiile se refera de multe ori la lipsa de conformitate cu procesele legale in timpul evaluarii de mediu
a proiectelor. Mai exact, se observa ca studiile de evaluare a impactului asupra mediului, fie sunt preparate intr-
un ritm lent si sunt autorizate Tn urma finalizarii proiectului sau sunt atribuite dupa finalizarea studiului final al
proiectului, care vizeaza validarea lipsei impactului de mediu. Aceasta legalizare a posteriori potentiala a situatiilor
ilegale nu numai ca nu este in concordanta cu obiectivele cadrului legislativ in vigoare pentru prevenirea si controlul
integrat al poluarii, dar, de asemenea, contribuie la perpetuarea si consolidarea practicilor neoficiale. Functionarea
necorespunzatoare a instalatiilor industriale de tratare a apelor uzate si nerespectarea termenilor de mediu aprobati
au fost, de asemenea, stabilite Tn timpul anchetei unui numar mare de plangeri.

Avand in vedere aceste constatari, Guvernul grec a subliniat in repetate randuri autoritatilor responsabile:

¢ interzicerea eliminarii necontrolate a apelor uzate,

¢ obligatia de executare sistematica de catre administratie a actiunilor administrative
preconizate si a sanctiunilor,

* nevoia de respectare a termenilor de mediu aprobati, si

¢ aplicarea de masuri pentru monitorizarea continua a parametrilor calitativi ai apelor reziduale evacuate
controlate, precum si necesitatea de respecta ipotezele juridice Tn timpul procesului de evaluare de mediu a
proiectelor si atribuirea implementarii unui proiect.



Din pécate, rdspunsul administratiei la propunerile Ombudsmanul-ului grec nu este satisfacitor. In cele mai multe
cazuri, intreruperea evacuarilor necontrolate nu a fost posibila si in acelasi timp, administratia s-a abtinut in mod
sistematic de la impunerea de sanctiuni autoritatilor locale responsabile, invocand lipsa unor solutii alternative sau
initierea evaluarilor de mediu a proiectelor, fara, insa a completa studiile respective si a scoate la licitatie proiectele
necesare.

4.1.5 Concluzii

Guvernul grec, ca mecanismul de baza de control pentru aplicarea normelor de mediu din administratie, a
devenit beneficiarul unui numar important de plangeri care sunt legate de sectoarele de colectare, transport, tratare
si eliminare finald a apelor uzate si a produselor de tratare.

Rezolvarea problemelor respective este deosebit de dificila din cauza lipsei sau inexistentei datelor informative
valide, necesare si potrivite pentru estimarea rationald a conditiilor existente si propunerea de solutii adecvate.
Consecinta directa a celor de mai sus este defalcarea de competente si ne-asumarea raspunderii de catre autoritatile
competente, contribuind astfel la ritmul lent de progres al procedurilor respective.

4.2 CONDITIILE ACTUALE ALE NIVELURILOR DE TRATARE A APELOR UZATE
IN GRECIA

Epurarea apelor uzate in toate partile Europei s-a imbunatatit in ultimii 15-20 de ani. Procentul populatiei
conectate la sisteme epurare a apelor uzate in sudul, sud-estul si estul Europei a crescut in ultimii zece ani. Ultimele
valori ale populatiei conectate la sisteme epurare a apelor uzate in tarile sudice sunt comparabile cu valorile din
Europa Centrala si tarile nordice, in timp ce valorile din Europa de Sud-Est sunt inca relativ scazute in comparatie cu
Europa Centrala si de Nord (Figura 25).
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In general, rata populatiei conectata la sisteme de epurare a apelor uzate variaza de la 13% la 94% in tarile din
sudul Europei, fiind cea mai mare in ltalia (94%), Spania (92%) si Grecia (88%) si cea mai scazutd in Malta (13% ).
Tratarea tertiara apare cel mai frecvent in Italia, Grecia, cu rate de aproximativ 80% (Figura 26).

Cota de pe teritoriul UE desemnata sau considerata ca “zona sensibila” a crescut de la raportul precedent,
ajungand la aproape 75% in anul 2010. Cresterile cele mai relevante au avut loc in Franta si Grecia. Evaluarea recenta
privind “verificarea conformitatii cu politica de apa dulce a UE”, a concluzionat ca eficacitatea in punerea in aplicare
a directivei a fost influentata pozitiv de procedurile de infringement permitand astfel accelerarea implementarii.
Chiar daca actiunea de constrangere la nivelul UE este un proces relativ lent si consumator de timp, majoritatea
cazurilor au fost rezolvate in faza precontencioasa. Spania si Grecia au facut cel mai mare progres de la ultimul
raport,acestea fiind dintre statele membre pentru care procedurile de infrigment sunt in curs, in special in ceea ce
priveste obligatiile privind tratarea [Raportul 7 privind punerea in aplicare a directivei (91/271/ CEE)].




4.3 PRIVIRE DE ANSAM

BLU ASUPRA APLICATIILOR SNT iN GRECIA

Sistemele naturale reprezintd de multe ori principala solutie pentru tratarea apelor uzate in zonele rurale si

comunitatile mici, izolate sau peri-urbane,

in cazul in care nu exista nicio posibilitate de conectare rezidentiala la un

sistem de canalizare si unul de tratare a apelor uzate publice. Acest capitol rezuma aplicatiile SNT existente in Grecia.

Legend :
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Comncied FWS basins

Un sistem natural de tratare a fost implemen-
tat in Pompia (Creta) in anul 1999 and cuprinde:
(a) fosa septica, (b) Sistem FWS CW cu 2 celule
(4300m?si respectiv 1200m?) plantate cu P.australis
si A.donax (Figura27).

Parametri de baza care au folositi pentru siste-
mul pilot sunt:

m Populatie deservita: 1200 e.p.

b et fseweeh
1 Segeic Tank m Debit mediu zilnic: 144m3/d
1. Ddour ceatrol {compost hiafilan

m Rata debitului zilnic maxim si minim: 216m3/d si
27.7m3/h

o line

I, Outer water kevel control
7. Hecvcling lu o v . I
& UV e bockion iad m Incarcatura biologicd: 400mg CBO5/L
| 4 ke devises m Incdrcatura efluentului din fosa septica: 250mg
10, diravel and shotted colllection pipe
1. Adminsitration room CBOS/L

Diagrama schematia a statiei pilot (Pomp

Maneation Tanks

Legerd
AN CTS T SEEIDE RITRANT
1 siae WO
e T s5age WF O
b ¥ snage VF Os

Statia Nea Madytos

de 1,170m?), (6) doua iazuri de maturare i

ia)
m incdrcatura efluentuluiFWS: 10mg CBO5/L and CCO<50mg/L
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Un ZUC (Zdragas et al., 2002) construit langa raul Gallikos (zona
Thessaloniki, Grecia de Nord), a fost pusa in functiune in aprilie 1997,
pentru tratarea secundara a 100m3/zi de ape uzate municipale, cu o in-
carcatura organica (CBO) de 120 mg/I. Efluentul este distribuit in mod
egal la patru paturi paralele FWS (fiecare 40.0m x 13.8m x 1,0m), planta-
te cu Typha latifolia cu suport material argilos pentru doua dintre paturi
si argila cu nisip pentru celelalte doua. Apoi efluentul este dirijat catre un
bazin de stabilizare facultativ (26,2m x 20,8m x 2,1m), pentru a intensi-
fica indepértarea nutrientilor prin alge si denitrificare. in cele din urma
efluentul sunt redistribuit in doua paturi HSF (fiecare 32.4mx 19.2m x
1,0m) captusite cu calcar si plantate cu Phragmites communis. Timpul de
stationare cumulativa a apelor uzate in toate cele trei compartimente ale
sistemului este de 14 zile.

Un alta statie ZUC (Gikas et al. 2010) functioneaza in Nea Madytos
(un sat din cadrul Prefecturii Salonic, nordul Greciei), si a fost proiectata
pentru 3,000e.p. (echivalent persoana). Aceasta statie cuprinde urma-
toarele etape (Figura 28): (1) sita, (2) rezervor de sedimentare primar
(rezervor Imhoff), (3) etapa 1 VF ZUC (8 celule similare, cu o suprafata
totald de 1,360m?), (4) a doua etapa VF ZUC (6 celule cu o suprafata to-
talade 1,020m?), (5) etapa a 3-a VF ZUC (6 celule cu o suprafata totala
n serie (suprafata totald de 5,000m?), (7) VF ZUC de tratare a namolului

(SDRB; 4 celule cu o suprafata totala de 560m?). Toate celulele ZUC sunt cultivate cu Phragmites australis. Grosimea
mediului poros al celulelor zonei umede este 1.0m.
Un sistem hibrid a fost proiectat in Gomati (Prefectura Chalkidiki, Grecia de Nord), cu scopul de a servi 1,000e.p

(Gikas colab 2007a;. Tsihrintzis et al 2007.)
vor de decantare dublu (48m?3 fiecare), (3)

. Acesta cuprinde urmatoarele etape (figura 29): (1) sitd, (2) primul rezer-
rezervorul dublu de namol pentru digestie-stabilizare (48m? fiecare), (4)

sifon rezervor, (5) treapta 1 VF ZUC (4 celule de 640m? fiecare), (5) a 2-a etapa VF ZUC (4 celule de 360m? fiecare), (6)

etapa a 3-a HSF ZUC (800m?), (7) VF ZUC pe

ntru tratarea namolului. Dupa 3 luni de sedere in rezervorul de decantare

namolul este ghidat catre paturi VF ZUC (SDRB, 4 celule de 60m? fiecare) pentru tratarea acestuia. Toate ZUC sunt

plantate cu Phragmites australis.



O statie FWS ZUC a fost conceputa pentru a trata scurgerile agricole |
(Akratos et al. 2006b). ZUC primeste drenaj agricol de la un canal de
drenare din apropiere. Dupa tratament, efluentul zonelor umede este
evacuat intr-o laguna de coasta din apropiere utilizata pentru pescuit |
(laguna Vassova). Zona umeda este longitudinal impartita in trei celule
prin diguri scurte realizate din pietris permeabil plasat pe |atimea zo-
nelor umede. Scopul acestor diguri este de a mentine si distribui fluxul
uniform pe zona umeda, pentru a evita canalizarea si scurtcircuitul.

Un sistem SNT a fost conceput in Agios Panteleimonas (2009), cu
scopul de a servi 1650e.p. Statia cuprinde un bazin de decantare pri-
mard, treapta 1 - 4 VF ZUC (225m? fiecare si 1,45 m adancime), etapa
a 2-a - 4 VF ZUC (130 m? fiecare), 2 iazuri de stabilizare (1,5 m adan-
cime si suprafatd de 2300m? primul si 2,5 m adancime si suprafata de
1.400m? al doilea) si un rezervor de namol. Statia din Ano Porroia a fost
actualizata recent (2009) si serveste 2000e.p.. Ea cuprinde in prezent
un rezervor anaerob (12mx 18m) si 3 rezervoare de sol (5mx 9m), pri- | S
mul servind ca bazin de stabilizare si celalalte ca FWS ZUC. Efluentii sunt / ‘i |‘

clorinati inainte de deversare in cursul de apa adiacent. in cele din urms3,
o statie SNT a fost construita in Atsiki, pentru tratarea apelor reziduale ‘a-l
din comunitatile Atsiki si Karpasi (1.400e.p). Aceasta implica: doua re-

zervoare separate anaerobe (10mx 5m, 4,5m adancime si 400m3 volum

fiecare), un iaz facultativ (120m x 42m si 1,75m adancime), doud iazuri [

de maturare (55m x 25m, 1,5m adancime fiecare ) si un iaz hibrid (120m Figura 29: Statia Gomati

x 25m). Prima jumatate a iazului hibrid serveste ca iaz de maturare (60m

x 25m), iar efluentul este canalizat spre a doua jumatate, care serveste ca un HSF ZUC. Panta digului este de 2:1.
Efluentul este deversat in Golful Moudros dupa tratament UV.

4.3.2 Proiectarea si monitorizarea unei ZUC locale

Doud zone umede construite au fost proiecta- GROUND PLAN
te, construite si sunt in functiune pentru epurarea v 2 T R+ e
locald a apelor uzate menajere din zona Thrace (Gi- .. : ,5.._._,;; o=
kas et al 2007b; Gikas & Tsihrintzis 2009a, b, 2010). /  lww —[ HE 7 cowmenow
Prima unitate este o ZUC HSF de tratare a apelor "y  semonss e
uzate dintr-o locuintd pentru o singura familie % ,.' e , SECTION A
(4e.p.), situata in satul Kosmio (Prefectura Rodopi, %? - ‘J]=‘w|j __F_' %n‘".——ﬁ;-.ﬂ
Grecia de nord-est). Se compune din (figura 30): (a) il Rl d i R

doua tancuri de sedimentare in serie, (b) o zona
umeda construitd HSF (25m?) plantata cu stuf, (c)
un rezervor de zeolit, (d) o pompa pentru recirculare, si (e) un rezervor colector de evacuare. inainte de a intra in
sistem, apele reziduale menajere brute intra in doua rezervoare de stocare preeX|stente apoi se varsa in decantoa-
re, iar apoi la ZUC si in final la rezervorul de zeolit.

Inll.:rﬂ
i

Figura 30: Vedere plan si sectiune de-a lungul ZUC din Kosmio

Durata totala in sistem este de 14 zile. ! | Eia s - 1 e
A doua unitate este 0 ZUC cu flux vertical (VF) o | =] | _TWtrr\-nm-IE:II -,:11;}‘ !
conceputa pentru a trata apa uzata de la o locuinta i f | | C:wzé:g 5 i : 1}“ 1 ; : ‘ ‘
cu doud familii (8e.p.) in Avdira (Prefectura Xanthi, ! THL- A SRR B MBI e ,,',%
nordul Greciei). Acest sistem este format din: (a) | 2% |_|I 1| | ﬂ | ‘ 5 I ‘ !
doua rezervoare in serie, (b) o pompd, (c) 0 ZUC cu ' i ' 1} I e A R . m;:mmﬁ : '
flux vertical, (d) un rezervor de zeolit, si (e) un rezer- * j__J " | hal . 1—~1—"—~——'—-4——-_—- I

vor de evacuare (Figura 31). Apele uzate brute intra
in primul rezervor si apoi printr-o teava de scurgere
intra in rezervorul urmator. In camera pompelor, o
pompa este folosita la descdrcarea apelor uzate pe

paturile ZUC. Durata de timp in cele trei rezervoare Figura 31: Vedere plan azUCin Avdira

este de aproximativ 4,5 zile. Pompa descarca la fie-

care aproximativ trei ore aproximativ 150 de litri de ape uzate. Patul este separat in doua celule de dimensiuni egale
(12.2m?) (A si B). Celula A este plantata cu stuf comun in timp ce celula B nu este plantata. Efluentul din paturile ZUC
intra in rezervorul de zeolit pentru o mai buna indepartare a fosforului/azotului.
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Anaerobic pond

W5 - Aproximativ 90% din IS sunt situate in nordul
Facultative ! "! Maturation "‘I Maturaticn H T A L. ) -

Greciei si deservesc o populatie ce variaza de la

) Facaitative i*i Maturation f"l femE——on [~ Tme 500 la 4,000e.p in regiunile rurale. 76% dintre ele

[ Fecutative |]>[| m——— |]a.[| Maturation J}-» .  suntsituatein regiunea Serres.
O statie cu iazuri de stabilizare a fost construi-
Diagrama schematici a statiei pilot (Sindos). td in 1996, sub supravegherea Fundatiei Nationale

de Cercetare Agricola (N.AG.RE.F.). Se compune
dintr-un iaz anaerob (cu o adancime efectivd de 4m si un volum total de 570m?) si trei sisteme paralele (Papadopou-
los si colab., 2011). Fiecare sistem consta dintr-o secventa de 3 iazuri in serie — un iaz facultativ urmat de doud iazuri
de maturare (Figura 32). Fiecare iaz are o suprafata de 1,200m? (60m x 20m) si o panta a digului de 2:1. Adancimile
si volumele efective ale iazului facultativ si a iazurilor de maturare sunt de 1,75 si 1,380m? si respectiv 1.25m si
900m3. Toate bazinele sunt captusite cu o geo-membrana HDPE de 1mm pentru prevenirea scurgerii apelor uzate.

Exista trei proiecte privind IS mentionate:

Primul proiect (1997-2001): Obiectivul a fost de a evalua capacitatea iazurilor de stabilizare in tratarea apelor
reziduale domestice, primite de statia conventionala de tratare adiacenta. Acest proiect de cercetare a testat com-
portamentul sistemului in diferite conditii de incarcare organica.

Al doilea proiect (2004-2005): Obiectivul a fost de a testa utilizarea potentiald a iazurilor in tratarea vidanjului.
Vidanjul inca primeste un volum mare de ape uzate menajere in mediul rural.

Proiectul al treilea (2008-2009): Fluxul mediu a fost de 36m?3/zi in timpul sezonului rece si a fost crescut la 60m3/
zi in lunile calde pentru o mai buna simulare a cresterii populatiei in perioada de sezon turistic. Durata a fost de
24, 16,5 si 17,5 zile in sezonul cald, cu o durata totala de 58 de zile si 38, 25 si 25 zile, cu durata totala de 88 zile in
sezonul rece.

Trei sisteme SNT sunt plasate in zona Florina, la Vegora, Faraggi. Sistemul IS in Vegora cuprinde un iaz anaerob
(suprafata de 120m?3), un iaz facultativ cu 1,75 m adancime efectiva si 2 iazuri de maturare, cu 1,25m adancime
efectiva (60mx25m) si un rezervor (adancime de 2,5m si 2.500m? volum). Sistemul de IS in Faraggi cuprinde un iaz
anaerob (60m3), un iaz facultativ (adancime 1,75m), douad iazuri de maturare (adancime 1.25m) si un rezervor (adan-
cime 3.5m si 2,600m?3 volum). Toate bazinele si rezervorul sunt captusite cu o geo-membrand HDPE de Imm siau o
pantd a digului de 2:1. Tn Lesvos o facilitate IS deserveste 400 e.p. si include 2 rezervoare anaerobe (4mx4m, volum
60m?3), un iaz facultativ (16mx50m), 2 iazuri de maturare (16mx50m si respectiv 14mx49m) si un rezervor pentru
irigatii (4,900m3).

Urmatoarele sisteme au fost proiectate de catre laboratorul de Inginerie Ecologica si Tehnologie (DUTH), dar
nu au fost puse Tn aplicare inca: O ZUC (Gikas et al 2006) a fost conceputa pentru a trata apele uzate de la Neos
Oikismos (municipiul Korestia, Prefectura Kastoria, Grecia de nord-vest) si a deservi 600e.p. Facilitatea cuprinde trei
etape: doua ZUC VF si o ZUC HF.Prima etapa consta din trei paturi ZUC VF cu o suprafata totald de 891m? sau 1.5m?
/e.p; etapa a 2-a, este formata din 2 paturi ZUC VF cu o suprafata totala de 594m? sau 1.0m? /e.p si in etapa a 3-a un
pat ZUC HSF cu o suprafata de 903m? sau 1.5m?/e.p. Mediul poros al primului si celui de al doilea stadiu al paturilor
ZUC are o adancime 0,9m si este format din trei straturi de jos in sus: a) etapa 1 ZUC, piatra de pavaj (20-40mm;
0.20m), pietris (5-20mm; 0.20m), pietris fin (2-8mm, 0.50m), b) etapa 2 ZUC, piatrd de pavaj (20-40mm; 0.20m),
pietris fin (3-8mm; 0,30M), nisip grosier (0.2-4mm; 0,4m). Patul ZUC HSF are o adancime de 0,5m si este umplut cu
pietris grosier (18-30mm).

O alta ZUC a fost concepua pentru a trata apele uzate de la Rhoditis (Prefectura Rodopi, nord-est Grecia) (800e.p.)
si consta din doua fose septice, plasate in paralel, cu un volum total de 480m? (240m? fiecare) si cu o durata de apro-
ximativ 4 zile, prima si a 2-a etapa cu paturi ZUC VF si cea de a treia etapa cu ZUC HSF. Prima etapa consta din trei
paturi similare cu o suprafata totald de 960m?sau 1.2m?/e.p.; a 2-a etapa constd din doua paturi similare ZUC cu o
suprafata totala de 640m? sau 0.8m? /e.p, iar etapa a 3-a consta dintr-un pat de 600m? sau 0.75m?/e.p

Un alt sistem ZUC VF a fost conceput pentru a servi 1,200e.p. in Kyprinos (Prefectura Evros, Grecia de nord-
est). Se compune din trei fose septice dispuse in paralel, cu un volum total de 720m? (240m? fiecare) si o durata
de aproximativ 4 zile, prima si a doua etapa cu paturi ZUV VF, si a 3-a etapa cu ZUC HSF.Prima etapa consta din trei
paturi similare cu o suprafata totala de 1,440m? sau 1.2m?/e.p; a 2-a etapa consta din doua paturi similare ZUC cu
o suprafata totald de 960m? sau 0.8m? / e.p.si etapa a 3-a consta dintr-un pat de 600m? sau 0.5m?/e.p. Mediile po-
roase din prima si a doua etapa a sistemelor ZUC din Rhoditis si Kyprinos au o adancime 0,9 m si sunt formate din
patru straturi de jos in sus: piatra de pavaj (30-60mm; 0,20m), pietris grosier (8-20mm; 0,30m), pietris fin (3-10mm,



0,30m) si nisip grosier (0.2-3mm; 0,10m). Patul ZUC HSF din cele doua sisteme are o adancime de 0,5 m si este um-
plut cu pietris grosier (18-30mm).

O alta facilitate a fost conceputa cu scopul de a servi 2 asezari (Kalithea si Leukona, 600e.p. in total) in regiunea
Prespes (Judetul Florina). Valorile efluentilor trebuie sa fie conforme cu cele mentionate la Tabelul 14. Figura 33
prezinta toate unitatile instalatiei curente.

Tabel 14: Valorile necesare ale efluentilor

Parametru CBO, | CCO | TSS Total Azont Total coliforme (Sl
’ fecale
Veloarea necesarsa | 55 | <100 | <50 <15 <1000/100mL | <200/100mL
efluentului (mg/L)

Figura 33: Diagrama fluxului Tn asezarile Kalitheas and Leukonas

1) canal intrare, 2) sitd, 3) ax sifon, 4) sifon de distributie, 5) etapa 1 ZUC VF, 6) etapa 2 ZUC VF, 7) etapa 3 ZUC HSF,
8) unitate de dezinfectie cu UV, 9) sifon de iesire , 10) cursul de apa Leukona, 11) unitate de colectare a deseurilor,
12) utilizari ale namolului digerat, 13) unitatea de compostare a plantelor, 14) plante (Phragmites Australis).

Tabel 15: Date privind ZUC

A doua etapa A treia etapa

Prima etapa VF VF HSF
Suprafata efectiva (m?/e.p) 1.5 1 1.5
Numar de celule 3 2 2
Suprafata celulei (dimensiuni externe) (m?) 340 (16.5x21.5) 340 (16.5x21.5) 495 (18.5x27.5)
Suprafata efectiva a celulei (dimensiuni externe)
(m?) 295 (15,1x20,1) 295 (15,1x20,1) 485 (17,3x26,3)
Suprafata totala a celulei (m?) 1020 680 990

n regiunea Prespes (Judetul Florina) o alt§ facilitate a fost, de asemenea, conceputd pentru a acoperi nevoile a
3 asezadri (Agiou Germanou, Lemou si Plateos). Populatia totald pentru care a fost conceputa sa deserveasca este de
1310e.p. Figura 34 prezinta toate unitatile instalatiei actuale si Tabelul 15 indica date ale unitatilor CW.
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Figura 34: Diagrama fluxului pentru localitatile Agiou Germanou, Lemou si Plateos

1) canal intrare, 2) sitd, 3) rezervor anaerob (600m3), 4) sifon de distributie cu pompa, 5) etapa 1 ZUC VF, 6)
etapa 2 ZUC VF, 7) etapa 3 ZUC HSF, 8) unitate de dezinfectie cu UV, 9) sifon de iesire, 10) cursul de apa Agios
Germanos, 11) unitate de colectare a deseurilor, 12) utilizari ale ndmolului digerat, 13) unitatea de compostare a
plantelor, 14) plante (Phragmites Australis).

4.4 LOCATII RURALE REGIONALE/LOCALE POTENTIALE PENTRU APLICATII
SNT IN GRECIA

Un studiu a fost realizat de DUTH (Gemitzi et al. 2007) cu scopul de a selecta cele mai adecvate teritorii pentru
instalarea de sisteme naturale de epurare, cum ar fi IS. Zonele incluse in acest studiu au fost regiunea Thrace, nord-
estul Greciei si doua insule, Thassos si Samothraki (figura 35). Zona studiata are o suprafata de 8,500km2, cu un tip
de climat mediteranean (Petalas 1997) si sate mici raspandite intr-o arie larga. Climatul mediteranean si distributia
populatiei iTn comunitati mici, alaturi de lipsa de facilitati de tratare a apelor uzate in cele mai multe parti ale regiunii
(cu exceptia celor trei centre urbane Xanthi, Komotini si Alexandroupolis) face Thrace o zona ideald pentru crearea
de sisteme naturale de tratare.

Selectia zonelor potrivite pentru instalarea SNT depinde de criterii socio-economice, de mediu si de proiectare,
de topografie, utilizarea terenului, formatiunea geologica, distanta catre raurile mari sau lacuri, distanta catre orasele
si satele existente, temperaturi medii lunare minime, existenta unor zone protejate ecologic, populatie deservita si
de caracteristicile necesare ale efluentului de ape uzate (Gemitzi et al. 2007).
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Figura 35: Localizarea ariei de studiu
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Figura 36: (a) grila pantei din zona de studiu; (b) grila zonelor selectate cu o panta mai mica de 5%.

Pentru a avea o operare eficienta in SNT, este
necesara o topografie moderata. Pantele usoare conduc
la un timp de sedere hidraulica mai mare si la o capacitate
de extragere mai mare, in timp ce zonele mai abrupte
sunt nerecomandate din punct de vedere economic din
cauza cerintelor excesive de excavare (Economopoulou si
Tsihrintzis 2002; 2004). Panta maxima admisibila pentru
un sistem IS este de 5%, in timp ce zonele cu o panta mai
mare de 5% au fost respinse (Figura 36).

in plus, hidrogeologia zonei in studiu a fost examinata
cuscopuldeaseimpartiin doua categorii: cele care au fost
sau ar putea deveni resurse de ape subterane (acvifere)
si cele cu un potential de resurse de apa subterana
(aquitarde). Zonele care au apartinut primei categorii au
fost respinse ca fiind nepotrivite pentru amplasarea de
SNT (Figura 37a). in ciuda activitatii seismice scizute a
zonei de studiu, cu cea mai mare parte a zonei clasificata
in Zona 1 din noua harta de hazard seismic din Grecia
(OASP, 2004), au fost atribuite zone-tampon de 500m de
ambele parti ale faliilor majore (Figura 37b), astfel incat
sa se prevind amplasarea instalatiilor propuse pe, sau
prea aproape de falii (Figura 37b).

Tn conformitate cu criteriile de utilizare a terenurilor,
doud clasificari sunt acceptabile pentru SNT: zone
nefmpadurite, care sunt zone agricole sau populate si
pasunile(Figure38a, b). Restul zonelor au fost respinse,
deoarece acestea au fost acoperite de paduri rare sau
dense. Pentru a evita orice opozitie publica a fost stabilita
o distanta de 500 de metri fata zonele rezidentiale (sate
si orase) (Figure38c). R W "?’ e

A fost adoptata o distanta de 300m de la autostrazi si ® :
cdi ferate (in special pentru efecte vizuale), dar nu pentru S o o 3
drumuri mici provinciale, deoarece instalatia de tratare Figura 3?‘: (a).Dlstmc;la dintre formatiunile hidrogeologice in doua

. o . . M categorii majore; (b) zone tampon de 500m de-a lungul ambelor
trebuie sa aiba acces (Figure39a). O zond tampon de parti ale faliilor majore din zona de studiu
500m fost creata in jurul lacurilor, mlastinilor si raurilor
de curgere perena, nu doar pentru a proteja apele de suprafata fata de o posibila scurgere de ape uzate netratate,
dar, in acelasi timp, pentru a proteja instalatiile de inundatii (Figure39b). Ariile protejate au fost excluse in cele din
urma din zonele incluse in procedura de selectie pentru SNT (Figure39c). Toate distantele au fost selectate in functie
de decizia Ministerului de Guvern grec 114218/97 (1997) pentru depozitele sanitare de deseuri.

=) [ e T ma



Figure 38: (a) Harta utilizarii terenurilor din
zona de studiu; (b) grila pentru zonele selec-
tate functie de tipul de utilizare a terenurilor;
(c) o zona tampon de 500m
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Figure 39: (a) O zond tampon de 300m de la drumuri si cdi ferate; (b) O zona tampon de
500m fata de rauri, lacuri si zone mldstinoase; (c) Zone care apartin retelei UE Natura
2000, Conventiei Ramsar sau sunt desemnate ca parcuri nationale.
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Cu toate variabilele examinate a fost produs un fisier grila care indica zonele care indeplinesc toate criteriile si
sunt potrivite pentru aplicarea SNT (Figure40).

Partea finald a studiului a inclus dimensionarea SNT. Au fost utilizate ape uzate municipale tipice, cu o unitate de
flux de 150L / cap de locuitor/zi, CBO5 330 mg/I, numarul total de bacterii coliforme 108/100 ml (figura 41). Doua
au fost criteriile de performanta: concentratia CBO5 a efluentului de 30 mg/| si concentratia totala a coliformelor
din efluent de 1000/100 ml. Procesul a fost finalizat cu calculul cerintelor maxime pe unitate de suprafata (m2 /
cap de locuitor), pentru sisteme de tratare IS pentru fiecare municipalitate, in scopul de a indeplini criteriile de
performanta corespunzatoare pentru temperaturile minime.

Tabelul 16 prezinta fractiunile din zona municipald (atat in unitati de suprafata cat si in % din suprafata totala
municipald) (coloana 1 si 2) adecvate pentru aplicarea SNT si suprafata totald necesara, in functie de populatia
municipiului (coloana 3). O comparatie intre coloanele 1 si 3 indica daca zona necesara este disponibila pentru
aplicatie SNT. Rezultatele finale sunt prezentate in Fig 42.

Tabel 16: Suprafetele disponibile si necesare pentru sisteme cu iazuri de stabilizare (IS) pentru fiecare municipalitate

Numele Suprafata disponibila pentru instalarea Procent din suprafata Suprafata totala necesara
municipalitatii sistemelor IS pe baza analizelor GIS(km?)  totala a municipalitatii (%)  pentru sisteme IS (ha)
Kyprinou 97.3 72.3 4.3
Vissis 58.2 34.2 10.6
Didimotichou 166.0 47.8 23.2
Metaxadon 89.0 47.2 7.2
Orestiados 113.3 431 23.6
Orfea 107.0 16.6 11.6
Soufliou 20.3 4.4 12.8
Trigonou 130.8 329 11.7
Arrianon 46.4 19.4 9.8
Kechrou 7.8 N/A N/A
Organis 0.0 0.0 N/A
Sapon 143.7 47.9 11.5
Komotinis® 78.6 223 77.2
Maronias 113.4 39.2 9.7
Neou Sidirochoriou 10.8 12.5 3.7
Filliras 42.4 17.2 13.1
Amaxadon 0.9 2.5 2.5
Avdiron 55.0 34.2 4.5
Vistonidos 12.8 8.0 10.2
Thermon 0.0 0.0 N/A
Kotilis 0.0 0.0 N/A
Satron 0.3 0.2 1.9
Selerou 0.3 1.1 5.5
Egirou 16.1 8.5 5.0
lasmou 2.2 1.0 9.2
Sostou 0.2 0.1 11.9
Mikis 4.4 N/A N/A
Xanthis® 9.2 6.0 75.2
Stavroupolis 27.8 N/A N/A
Feron 87.3 21.4 11.8
Alexandroupolis? 108.0 16.8 70.3
Samothrakis 31.2 17.3 5.5
Traianoupolis 26.5 16.2 4.2
Ticherou 9.2 4.2 5.6
Topirou 27.9 9.0 15.6
Thasou 28.0 7.3 22.7

N/A: IS nu sunt potrivite pentru respectivele municipalitati din cauza temperaturilor minime scazute

20rase cu sisteme conventionale de tratare existente. lazurile de stabilizare pot fi utilizate pentru actualizarea statiilor existente de
tratare
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Figura 41: Municipalitatile unde sistemele naturale de tratare, cum ar fi iazurile de stabilizare, sunt o optiune viabila

4.5 COSTURILE DE INVESTITIE, MENTINERE S| OPERARE A SNT IN
COMUNITATI MICI

O ZUC (Gikas et al., 2006) a fost proiectata, construita si este acum in functiune pentru tratarea apelor uzate de
la Neos Oikismos, municipiul Korestia, Prefectura Kastoria, nord-vestul Greciei. Populatia deservita este de 600e.p.
Evacuarea apelor uzate pe cap de locuitor este de 150L/zi iar debitul este de 90m3/zi. Concentratiile apelor de intra-
re pentru parametrii de proiectare sunt prezentate in tabelul 17.

Tabel 17: Caracterizarea apelor uzate de intrare

Parametru Rata de incarcare (g/p.e./d) Concentratia (mg/L)
CBO, 50 333
SS 52 350
TKN 10 67
TP 1.2 8

Facilitatea are trei etape, incluzand doua ZUC VF si o ZUC HSF (Figura 43). Prima etapa consta din trei paturi
similare ZUC cu o suprafatd totala de 891m? sau 1,5 m?/e.p; etapa a 2-a, consta din doua paturi similare ZUC cu o
suprafata totala de 594m? sau 1.0m? /e.p si in etapa a 3-a un pat ZUC HSF cu 903m? suprafata sau 15m?/e.p (Figura
43). Trebuie remarcat faptul ca la proiectarea sistemului s-a folosit metoda franceza, unde nu exista nici o decantare
primara. Pentru a preveni scurgerile este folosita 0 membrana impermeabild (membrana HDPE) care Tmpiedica in-
filtrarea apelor uzate si incarcarilor ulterioare de contaminanti in sistemul de apa subterana din apropiere. Mediul
poros din etapa 1si 2 a ZUC are 0,9 m adancime si este format din trei straturi de jos in sus: a) etapa 1 ZUC, piatra
de pavaj (20-40mm; 0.20m), pietris (5-20 mm; 0.20m ), pietris fin (2-8mm, 0.50m), b) etapa 2 ZUC, piatra de pavaj
(20-40mm; 0.20m), pietris fin (3-8mm, 0,30M), nisip grosier (0.2-4mm; 0,4 m). Patul ZUC HSF are 0,5m adancime
si este umplut cu pietris grosier (18-30mm). Toate unitatile sunt plantate cu stuf comun (Phragmites communis).
Specificatiile tehnice ale ZUC sunt sumarizate inTabelul 18.



Specificatiile tehnice ale ZUC in Neos Oikismos

Parametru Prima etapa A doua etapa A treia etapa
Tipul unitatii ZUC VF ZUC VF ZUC HSSF
Numar unitati 3 2 1
Lungime (m) 18.0 18.0 21.5

Litime (m) 16.5 16.5 42.0
Suprafata (m?) 891 594 903

Adancime (cm) 90 90 50
Densitatea plantelor 4 plante /m? 4 plante/m? 4 plante/m?
Tipul plantei Phragmites Phragmites Phragmites

Zonele umede construite cu flux vertical (ZUC VF), precum cea din Neos Oikismos, sunt foarte eficiente si devin
tot mai populare in Europa, la fel de mult ca si in Grecia. Tabelul nr. 19 prezinta statistica indepartarii poluantilor de
la 20 ZUC-uri din Franta, de la Madytos, Grecia (24 de masuratori) si de la Gomati, Grecia (37 de masuratori). Consi-
derand cele spuse anterior, concentratiile asteptate de evacuare sunt urmatoarele: CBO, <15mg/I, CCO <40mg/I, SS
<15mg/l, TKN <6mg/I, TP <4mg /I.

Statistici medii de indepartare pentru unitatile ZUC VF

Parametru Franta Gomati (Grecia) Madytos (Grecia)
CBO, (%) 98 94.2 93.2
CCP (%) 92 91.7 84.1
TKN (%) 91 70.2 85.7
SS (%) 96 93.2 98.0
TP (%) 43 62.8 35.8

Zonele umede construite ofera costuri reduse de constructie mai ales in cazul in care terenul este inclinat si
miscarea apelor uzate are loc prin forta gravitatiei. Bugetul de constructie a ZUC in Neos Oikismos este prezentat in
detaliu Tn tabelul 20. Constructia de ansamblu se ridica la 362.798 € sau 605 € /e.p

Bugetul de constructie pentru ZUC in Neos Oikismos

Descrierea componentei Cost (€)

Excavare 74,457

Lucrari periferice (drumuri si imprejmuire) 20,346
Structurile de intrare-iesire, tevile de distributie 62,801
Pompe 50,004

Manopera inginerilor 87,350

TVA(23%) 67,840

| de investiti 362,798

Costurile de exploatare si intretinere sunt puternic dependente de costurile locale de energie si de personal.
Timpul si furnizarea de energie necesare sunt enumerate aici:

* Timpul necesar pentru exploatare si intretinere: 2h/zi

¢ Alimentarea cu energie pentru pompe: 22.5kWh/zi

Presupunand ca costurile cu energia electrica sunt de 0.1 €/kWh si salariul zilnic al unui lucrator este de 40 €,
costul de operare este estimat la 12.25 €/zi sau 7.35 €/ e.p/an sau 0.13 €/ m? de ape uzate.
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Figura 43: Harta topograficd a ZUC in N. Oikismos.
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Figura 44: Diagrama ZUC de la N. Oikismos.

Figura 45: Instalarea geomembranei pe paturile ZUC




5. RAPORT NATIONAL -MOLDOVA

5.1 LEGISLATIA REPUBLICII MOLDOVA PRIVIND TRATAREA APELOR UZATE

Reteaua hidrografica a Republicii Moldova cuprinde circa 3621 cursuri de apa cu o lungime totalda de peste
16,000 km si o densitate medie de 0,48 km/km? in nord, pana la 0,12 km/km? pe malul stang al Nistrului. in plus,
reteaua hidrografica include 3500 de lacuri. Apele curgatoare din Republica Moldova sunt in principal rauri de tran-
zit. Frontierele de stat dintre Ucraina, Romania si Republica Moldova sunt marcate de principalele rauri - Nistru si
Prut.

Urmatoarele legi principale sunt in vigoare in Republica Moldova in legatura cu epurarea apelor uzate:

e Legea cu privire la Protectia Mediului Nr.1515-XIl din 16 iunie (1993, modificata in 1997)

e Constitutia Republicii Moldova (1994)

e Legea privind Expertiza Ecologica si Evaluarea Impactului asupra Mediului Nr. 851-XIll din 29 mai (1996)

e Legea privind Asigurarea Sanitaro-Epidemiologica a Populatiei Nr.1513-XIll din 16 iunie (1993, modificata in

1996)
¢ Norme si Reglementari in Constructii (CHuIM 2.04.01-04-85)

e Regulamentul privind Protectia Apelor de Suprafata, aprobat de Comitetul de Stat pentru Protectia Mediului

Nr.03-13 / 57 - 442 din 1 martie (1991)

e Legea cu privire la Zonele de Protectie a Apelor si Fasiile de-a lungul Raurilor si Bazinelor de Apa Nr. 440-XIll din

27 aprilie (1995)

e Legea cu privire la Bazele de Urbanism si Dezvoltare Teritoriala Nr. 835-XIll din 17 mai (1996)

e Legea privind Plata pentru Poluarea Mediului Nr.787-XIll din 26 martie (1996)

e Legea privind Deseurile provenite din Productie si Consum Nr. 1347- XIll din 09 octombrie (1997)

e Legea cu privire la Apa Potabild Nr.272-XIV din 10 februarie (1999)

e Legea cu privire la Serviciile Publice ale Utilitatilor Comunale Nr. 1402-XV din 24 octombrie (2002)

e Legea cu privire la Administratia Publica Locala Nr.436-XVI din 28 decembrie (2006)

e Legea cu privire la Supervizarea de catre Stat a Sanatatii Publice, Nr. 10-XVI din 3 februarie (2009)

e Legea Apelor Nr.272 din 23 decembrie 2011 (intratd in vigoare la 26 octombrie 2013)

e Decretul Guvernamental nr.950 din 25.11.2013, cu privire la exigentele fata de colectarea, tratarea si evacuarea
apelor uzate in sistemul de canalizare si / sau in corpurile de apa naturale pentru orasele si localitatile satesti

e Legea cu privire la Serviciul Public de Alimentare cu Apa si Canalizare Nr.303 din 13 decembrie (2013).

Republica Moldova a semnat un sir de conventii si acorduri de parteneriat in domeniul alimentarii cu apa si
canalizare: Conventia ESPO, Conventia UNECE privind protectia si utilizarea cursurilor de apa transfrontaliere si a
lacurilor internationale (Helsinki) si Protocolul din 1999 privind Apa si problemele de sanatate legate de aceasta,
Conventia CIPFD, acorduri bilaterale cu Ucraina si Romania.

Baza legislativa de mediu in Republica Moldova a fost conceputa initial in 1993-1996 si in acel moment a implicat
doar partial actele si politicile internationale de mediu si la care Republica Moldova este parte, precum si prevede-
rile UE, pe care Republica Moldova, in calitate de membru, tinde s le primeasca. Tn urmatorii ani, legislatia euro-
peand de mediu a fost fie partial armonizata cu cea la nivel national sau inca este in proces de armonizare, luand in
considerare urmatoarele directive ale Consiliului si Parlamentului European:

e Nr. 98/83 / CEE privind calitatea apei destinate consumului uman;

e Nr.91/676 / CEE privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole;
e Nr.91/271 / CEE privind tratarea apele uzate urbane;

e Nr. 2000/60 / CE privind stabilirea cadrului de politicd comunitara in domeniul resurselor de ap3;
e Nr. 75.440 / CEE privind apele de suprafata utilizate pentru scopuri potabile;

e Nr. 80/68 / CEE privind poluantii periculosi din apele subterane;

e Nr. 76/464 / CEE privind poluantii periculosi din apele de suprafata;

e Nr. 2006/7 / CE privind managementul calitatii apei pentru scaldat;

e Nr. 2007/60 / CE privind evaluarea riscurilor si de management al inundatiilor;

e Nr. 2008/105 / CE privind calitatea mediului acvatic, etc.

n acest fel, legislatia nationald a Republicii Moldova defineste in prezent principalele obiective de dezvoltare a
serviciilor publice de aprovizionare cu apa si canalizare in conformitate cu dispozitile mentionate anterior ale UE,
oferind un cadru legal necesar pentru gestionarea durabilad a apei, protectia si utilizarea acesteia.

Constitutia Republicii Moldova (1994). Obiectivul general de protectie a mediului in Republica Moldova este
definit de Constitutie. Aceasta prevede in art. 37 (1) ca: "Fiecare persoana are dreptul la un mediu ecologic sigur,



precum si la produse alimentare si alte bunuri de uz casnic Tn conditii de siguranta ". Conform Constitutiei, protectia
mediului este o obligatie a tuturor cetatenilor tarii.

"Tara garanteaza pentru fiecare persoana dreptul de acces liber la informatia de mediu, de conditii de viata si de
munca, de calitatea produselor alimentare si bunuri de uz caznic si de distribuire a acestor informatii". Persoanele
fizice si juridice sunt responsabile pentru repararea prejudiciului de sanatate in caz de nerespectare a legislatiei de
mediu. Constitutia solicitd utilizarea rationald a terenurilor si a altor resurse naturale, in conformitate cu interesele
nationale si restaurarea si protectia mediului.

Resursele subterane, aer, ape si paduri folosite in interes public, sunt potrivit legii principale, proprietate exclu-
siv publica.

Legea cu privire la protectia mediului inconjurator (1993, modificata in 1997). Aceasta este o lege de baza
care furnizeaza un cadru general pentru protectia mediului n Republica Moldova si optiunile pentru dezvoltarea
durabila. Legea prevede ca autoritatile competente sunt obligate sa defineasca limitele utilizarii resurselor naturale
si valorile limita de evacuare a apelor reziduale, precum si introducerea taxelor de mediu. Legea necesita utiliza-
rea unor tehnologii de economisire a apei, pentru a minimiza utilizarea tehnica a apei si pentru a asigura o tratare
adecvata a apelor uzate. Autoritatile publice locale sunt responsabile pentru construirea si exploatarea instalatiilor
de tratare a apei (pre-tratare a apei potabile si tratarea apelor reziduale), pentru a se conforma cu standardele re-
levante. Conform legii, noi programe si proiecte legate de dezvoltarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare
sunt necesare pentru a fi supuse expertizei ecologice.

Legea cu privire la apa potabila (1999). Legea cu privire la apa potabila a fost dezvoltata cu scopul de a regle-
menta relatiile In domeniul alimentarii cu apa potabila, stabilirea cerintelor pentru furnizarea de apa potabila catre
populatie si entitati economice si de a stabili normele de siguranta a sistemelor de alimentare cu apa si calitatea apei
potabile. Aceastd lege trebuie sa fie revizuita in conformitate cu Directiva 98/83/CE privind calitatea apei potabile.

Principiile de baza ale politicii de stat privind alimentarea cu apa potabila sunt:

e statul este responsabil pentru furnizarea cu apa potabila cdtre populatie pe baza normelor existente de alimen-
tare cu apa si a standardelor de calitate a apei;

e sistemele de alimentare cu apa ar trebui sa fie dezvoltate ca sisteme de alimentare cu apa centralizate pe baza
de proiectare, constructie si standarde si norme de functionare coordonate;

e controlul statului asupra functionarii sistemelor alimentare cu apa;

e plata pentru serviciul de alimentare cu apa, pe baza de acorduri oficiale incheiate intre furnizori si clienti si ma-
surarea gradului de utilizare a apei;

e sprijin din partea statului pentru companiile de furnizare a apei prin intermediul stimulentelor economice;

e conservarea apei in toate etapele de dezvoltare a sistemului de alimentare cu apa.

Legea privind expertiza ecologica si evaluarea impactului asupra mediului (1996). Legea stabileste scopurile,
obiectivele si principiile de expertiza ecologica si evaluarea impactului asupra mediului, precum si reguli de baza
pentru ambele proceduri. Legea se completeaza cu Instructiuni cu privire la procedura de organizare si efectuare a
expertizei ecologice de stat (2002), adoptata de Ministerul Ecologiei.

Legea Apelor (26 octombrie 2013). Aceasta este o lege principalad in domeniul apei. Aceasta lege prevede un ca-
dru legal pentru gestionarea, protectia si utilizarea eficienta a apelor de suprafata si subterane, bazate pe evaluarea,
planificarea si luarea deciziilor in mod participativ. Legea reglementeaza utilizarea apei si vine cu o noua abordare a
gestionarii apei bazata pe politicile si recomandarile internationale relevante. Noile prevederi consacra dreptul de
proprietate exclusiva a statului pe resursele de apa de suprafata si subterane, prevazand criterii pentru reglementa-
rea raporturilor de utilizare a apei.

Un aspect important al noii legi este introducerea autorizatiei de mediu pentru utilizare speciald a apei pe timp
de 12 ani, cu posibilitate de prelungire pana la 25 de ani. De asemenea, aduce noi principii de gestionare a apei ca
participare, prevenirea poluarii, principiul poluatorul plateste, masuri de precautie, utilizarea durabila a apei.

Prezenta lege reglementeaza managementul si protectia apelor de suprafata si subterane, precum si activitatile
care au un impact asupra apelor de suprafata si a apelor subterane, inclusiv captarea si utilizarea apei, evacuarea
apelor uzate si poluare, alte activitati care ar putea afecta calitatea apei. Legile speciale reglementeaza, printre alte
activitati, serviciile de alimentare cu apa, evacuare si tratare a apelor uzate pentru populatie, comert si industrie.
Documentele nationale de politica Tn domeniul apei reziduale sunt reglementate in conformitate cu prevederile le-
gilor referitoare la: proiectarea, finantarea, constructia, punerea in functiune si exploatarea sistemelor de colectare
si a statiilor de epurare a apelor uzate; identificarea si punerea in aplicare a masurilor care sa asigure o tratare cost
eficienta a apelor uzate in zonele rurale, astfel incat sa se reduca si sa se minimizeze poluarea.

Legea interzice deversarea si introducerea de poluanti in corpurile de apa de suprafata si stabileste cerintele de
mediu pentru standarde si monitorizare a calitatii apei. Cerintele pentru exploatarea sistemelor de colectare a ape-
lor uzate si de functionare a statiilor de tratare sunt stabilite printr-un regulament aprobat de Guvern, care contine



dispozitii privind: metoda si gradul de tratare de urmat cu privire la numarul de persoane / marimea localitatii de-
servite de un sistem de colectare si o instalatie de tratare a apelor uzate si / sau a calitatii apei receptoare in apele
in care sunt evacuate apele uzate tratate; identificarea si clasificarea unor astfel de ape receptoare desemnate ca
"zone sensibile"; obligatoriu ca toate evacuarile de ape uzate industriale sa fie facute intr-un sistem de colectare din
zonele urbane, cerinte de management a namolului rezultat din tratare; monitorizarea obligatorie a deversarilor de
deseuri lichide si efectele lor.

Legea stabileste, de asemenea, noi principii in managementul resurselor de apa: principiul participarii, princi-
piul prevenirii poluarii, principiul "poluatorul plateste", principiul precautiei si utilizarea rationala a surselor de apa.
n acelasi timp, legea stabileste dreptul de proprietate exclusivd a statului asupra resurselor de apa de suprafats si
subterane, oferind linii directoare pentru reglementarea relatiilor dintre stat si beneficiarii de utilizare a apei in ce
priveste folosirea apelor, precum si intre beneficiarii insisi.

Legea cu privire la protectia sanitaro-epidemiologica a populatiei (1993). Legea reglementeaza securitatea
sanitaro-epidemiologica a populatiei; asigurarea unor cerinte generale de planificare si de constructie, de productie
si a tehnologiilor de bunuri, alimente, etc, surse de apa si apa potabila, managementul teritoriilor, locuinte; instalatii
si echipamente de operare, formare publica, sondaje medicale profilactice, de prevenire si combatere a infectiilor,
etc.; responsabilitatea juridica si economica a partilor implicate; controlul sanitar-epidemiologic de stat; organizarea
de servicii sanitare epidemiologice de stat.

Legea cu privire la zonele de protectie a apelor si fasii de-a lungul raurilor si bazinelor de apa, 1995. Legea
stabileste regulile pentru crearea zonelor de protectie a apelor si fasii de-a lungul raurilor si bazinelor de apa3, re-
gimul de utilizare si protectie a acestora. Legea stabileste: dimensiunile zonelor protejate si a fasiilor; regimul de
protectie a apei in zonele protejate si fasii, precum si litigiile, controlul si sanctiunile. Orice lucrari de constructie,
alocarea de teren pentru depozitarea deseurilor, sau constructia sistemului de canalizare sunt interzise in fasiile de
protectie a apelor.

Programul de Alimentare cu Apa si Canalizare pana in anul 2015 si Planul de actiune. Dorind sa reabiliteze sis-
temele de alimentare cu apa si cele de canalizare si rezolvarea problemelor de utilizare rationala a resurselor de apa
si protectia mediului, Guvernul Republicii Moldova (GRM) a aprobat in anul 2002 Planul actiune pentru alimentare
cu apd si ape uzate. In 2005, Planul de actiune a fost revizuit si o noud versiune a fost aprobatd de citre Guvernul
Republicii Moldova ("Programul de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor din Republica Moldova pana in anul
2015", # 1406 din data de 30 decembrie 2005).

Planul de actiune acopera 43 de localitati urbane (municipii si orase), cu o populatie totald de 1,5 miloane de
persoane si 77 localitati rurale cu o populatie de aproximativ 237.000 de locuitori. Principalele obiective ale Planului
de actiune sunt protectia sanatatii populatiei; utilizarea rationala a apei; protectia mediului; prevenirea poluarii
resurselor de apa; imbunatatirea serviciilor furnizate consumatorilor; imbunatatirea functionarii utilitatilor de ali-
mentare cu apa.

Legea cu privire la Deseurile provenite din Productie si Consum (1997). Legea prevede principiile de baza in
domeniul gestionarii deseurilor rezultate in procesul diverselor activitati. Este interzisa orice deversare in sistemele
de drenaj si corpuri de apa, pe teritoriul ariilor protejate, in zonele de protectie sanitara a surselor de alimentare
cu apa potabild, conducte de apa, zone de recreere, rezervatii naturale, parcuri, zone de protectie a padurilor de-a
lungul cailor ferate si drumuri.

Decretul Guvernamental nr.950 (2013) cu privire la exigentele fata de colectarea, tratarea si depozitarea ape-
lor uzate in sistemul de canalizare si / sau in corpurile de apa naturale pentru orasele si localitatile rurale. Acest
document implica unele prevederi ale Directivei UE Ne 91/271 / CEE din 21 mai 1991, si specifica cerintele pentru
aplicarea si exploatarea instalatiilor si proceselor de tratare, colectarea apelor uzate, metode de tratare, limitele
efluentilor, utilizarea ndamolurilor de tratare, monitorizarea de deseuri lichide si alte aspecte relevante.

O strategie guvernamentala privind aprovizionarea cu apa si canalizare pentru perioada 2014-2028, ca anexa
la Rezolutia Guvernului nr.199 din 20 martie 2014 a fost publicata recent. Scopul principal al Strategiei este asigu-
rarea pas-cu-pas a accesului la apa potabila si canalizare corespunzatoare a tuturor localitatilor si populatiei din
Republica Moldova, care va promova imbunatatirea starii de sanatate, demnitate si a calitatii vietii populatiei si
dezvoltarea economica a tarii.

Pentru a satisface necesitatile populatiei in imbunatatirea serviciilor eficiente de alimentare cu apa si canaliza-
re, este necesar: punerea in aplicare a planurilor privind siguranta apei, in conformitate cu Directiva UE 98/83 / EC;
reducerea cu 50% a bolilor induse de ap3; realizarea Obiectivelor de Dezvoltare ale Mileniului in ceea ce priveste
asigurarea de nu mai putin de 65% din populatie cu alimentare cu apa in conditii de siguranta si a sistemului de
canalizare pana in 2020 si; asigurarea progresului in tratarea apelor uzate urbane, in conformitate cu prevederile
Directivei 91/271 / CEE.
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5.2 CONDITIILE ACTUALE ALE NIVELURILOR DE TRATARE A APELOR UZATE
TN REPUBLICA MOLDOVA

Principala sursa de apa pentru consum in Republica Moldova este apa de suprafata care furnizeaza apa pentru
cea mai mare parte a populatiei. Printre sursele de apa de suprafata, cea mai importanta sursa este raul Nistru, care
furnizeaza aproximativ 83% din apa folosita; raul Prut acopera 1,8%, in timp ce sursele de apa subterana furnizeaza
aproximativ 15% din ap3. Tn 2010, volumul de ap& captatd din surse de suprafatd a fost de 721 milioane de metri
cubi.

Ponderea populatiei rurale din totalul populatiei Republicii Moldova este mare (mai mult de 50%); aceasta
populatie traieste in circa 1450 comunitati rurale intinse in toata tara, iar in multe dintre ele principalele surse de
apa sunt fantanile de adancime mica, fara sisteme centralizate de alimentare cu apa si canalizare.

Desi Republica Moldova dispune de rezerve de apa, sistemul de gospodarire a apelor este inca slab si dezechi-
librat. Potrivit Biroului National de Statistica, exista pierderi mari de apa in retelele de distributie, asezari urbane si
in sistemele de irigare. In prezent, pe cap de locuitor in tard existd aproximativ 500m3 pe an de ap3 potabild dispo-
nibila, sau chiar mai putin, care pune Republica Moldova in categoria tarilor cu "cantitate de apa insuficienta". Se
estimeaza ca resursele disponibile de apa de suprafata se vor reduce cu 16-20% pana in anul 2020.

Potrivit Inspectoratului Ecologic de Stat, in anul 2007 au fost 1973 de utilizatori primari de apa, in scadere cu
1297 pana in 2010, din care numai 632 de beneficiari au avut un permis special de gospodarire a apelor, la sfarsitul
anului. Numarul de sisteme centralizate de apa din tara a fost de 644, cu o lungime totala de 8,036.2 km in 2010, cu
doar 562 de apeducte de operare.

Cu toate acestea, potrivit datelor statistice nationale, in 2012 existau deja 742 de sisteme de alimentare cu
apé cu sistem de operare centralizat. In anul 2012 exista o aprovizionare centralizatd cu apa in 378 de localititi. In
acest an, aproximativ 1,5 milioane sau 42,1% din populatie a beneficiat de servicii de alimentare cu apa (68,9% din
populatia urbana si 22,7% din populatia rurald).

n ultimii opt ani, ponderea populatiei conectate la sistemul de canalizare din sistemul de alimentare cu ap3
totala nu depaseste 39% (Starea Mediului in Republica Moldova, Raportul National, 2007-2010). Potrivit altor surse
(al doilea raport Republica Moldova MDG, 2010), proportia populatiei care avea acces la sistemul de canalizare in
anul 2008 a fost de 45,9%, iar ca urmare a actiunilor intreprinse in aceasta perioada, proportia populatiei cu acces
durabil de canalizare a fost in 2009 de 47,9%.

n anul 2012, 158 de sisteme de apa au avut sisteme de canalizare, din care 110 au fost operationale. Existau
124 de statii de tratare.

Potrivit Biroului National de Statistica, populatia cu acces la sistemul de canalizare a fost de 761,000, adica
21,4% din totalul populatiei, din care 50,1% in orase si numai 1,0% in mediul rural. Capacitatea de tratare de zi cu zi
a apelor uzate a fost de 0,7 milioane m31in 2012.

Din aceeasi sursa, in 2012 cantitatea totala de ape uzate colectate in Republica Moldova a ajuns la 66,5 milioa-
ne m3, din care 56,6% au fost ape uzate de uz casnic primite de la populatia urbana. 64.400.000 m? de ape uzate
(96,8%) au fost tratati la statiile de tratare. La statiile de epurare s-au inregistrat aproximativ 26.400 de accidente in
2012, cu 3.800 mai mult decat in anul 2011.

Din evaluarea expertilor nationali rezultd ca majoritatea sistemelor de purificare a apelor uzate din Republica
Moldova sunt depasite fizic si tehnologic, acestea operand de 25 pana la 30 de ani fara a fi reconstruite si nu inde-
plinesc cerintele de tehnologii moderne de tratare. in anul 1990, functionau 304 statii de epurare tard, in timp ce in
prezent mai putin de 50 dintre ele sunt operationale. Potrivit Academiei de Stiinte a Moldovei (2010), in localitatile
din bazinul raurilor Nistru si Prut, nu a existat vreo statie de epurare a apelor uzate care sa functioneze in regim
normal.

n general, tratarea apelor uzate se refera la tratarea apelor uzate si a apei folosite de locuinte, de mediul de
afaceri si industrie la un nivel suficient pentru a putea fi returnate in conditii de siguranta pentru mediu. Este im-
portanta tratarea apele uzate pentru a elimina bacteriile, agentii patogeni, materiile organice si poluantii chimici
care pot afecta sanatatea umana, diminueaza nivelul de oxigen natural in apele receptoare si prezinta riscuri pentru
animale si fauna salbatice.

n Republica Moldova, calitatea apelor uzate deversate este reglementat3 prin Hotarirea Guvernului nr.950 din
25.11.2013, cu privire la exigentele fata de colectarea, tratarea si evacuarea apelor uzate in sistemul de canalizare
si / sau in corpurile de apa naturale pentru orase si localitati rurale, publicata pe 06.12.2013 in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova Nr. 284-289, art. 1061. Acest decret utilizeaza partial prevederile Directivei UE Ne 91/271/CEE
din 21 mai 1991 privind tratarea apelor uzate.

Incarcatura maxima de poluanti admisa in apele uzate evacuate in corpurile de apa, este stipulata in Anexa 2 a
acestui document, si se aplica tuturor categoriilor de ape uzate, indiferent daca acestea au fost sau nu formate la



statiile de epurare. Aceste maxime sunt prezentate in tabelul 21. La statiile de epurare a apelor uzate operationale

din Republica Moldova sunt aplicate in principal, doua niveluri de tratare:

Epurare primara, inclusiv cernere, sedimentare si indepartarea nisipului. Metodele de tratare aplicate includ:

o filtrarea apelor uzate prin site fine pentru a elimina diferite elemente, cum ar fi hartia, resturi de bumbac si din
material plastic;

e eliminarea nisipului si pietrisului, care a cazut pe fundul rezervoarelor aerate din gresie;

¢ indepartarea substantelor solide care s-au depus pe fundul tancurilor de sedimentare;

e eliminarea uleiurilor si grasimilor care plutesc in partea de sus a rezervoarelor cu ajutorul racletelor.

Tratare secundara care indeparteaza nutrientii si alte impuritati dizolvate Tn apa. Aceasta tratare este furnizata
prin sistemul reactor biologic, care creeaza medii diferite de microorganisme pentru a trata poluantii din apele uza-
te. Exista cinci etape cheie:

e Bazinul de fermentare. Substantele solide din decantoare sunt defalcate pentru a produce o sursa de carbon mai
buna pentru microorganismele din zonele anoxice si aerobe. Acest lucru usureaza eliminarea fosforului.

e Zona anaeroba. Apa de la tratarea primara este pompata in zonele anaerobe. Microorganismele absorb carbo-
nul in celulele lor si elibereaza fosfatii.

e Zona anoxicd. Nu exista oxigen disponibil pentru microorganisme. Ele folosesc carbonul din materia organica ca
sursa de hrana, convertind nitratii Tn azot gazos care este eliberat in atmosfera.

e Zonade aerare. Aerul lucreaza cu microorganismele din rezervor pentru a curata apele uzate. Microorganismele
preiau asemenea fosforul din apele uzate. Acest lucru duce la formarea de solide bogate in fosfor care sunt apoi
utilizate pentru a produce biosolide.

e Decantoare secundare. Solidele ramase sunt depozitate intr-un rezervor. Solidele pot fi returnate in zona anae-
roba si apele uzate curatate pot fi trimise catre o tratare tertiara.

Pentru etapa secundara, tratarea aeroba este aplicata in principal folosind filtrele biologice (filtre scurgere) sau
bazinele de aerare. Deoarece apele uzate contin solide bogate in nutrienti, Tn statia de epurare a apelor uzate de
la Chisindu se Tncearca tratarea acestor solide astfel incat sa poata fi reutilizate ca biosolide pentru imbunatatirea
solului pentru agricultura si gradini. Tn acest scop, solidele sunt colectate de la rezervoarele primare si secundare de
tratare, apoi se aplica tehnologia ,Geotubes”, cu scopul a indeparta apa din solide. Produsul rezultat este cunoscut
ca biosolide. Biosolide sunt pregatite pentru reutilizare Tn agricultura, silvicultura, reabilitarea terenurilor si amena-
jarea teritoriului.

Tratarea tertiara constd, de reguld, numai in dezinfectarea apei tratate, cel mai adesea cu clor (Cl), sau, mai
putin frecvent, cu clorura de sodiu (NaOCl) sau clorurd de calciu (CaCl,). Apoi, in orasele mici sau centre raionale
(judetene), apa este deversata in iazurile biologice Tnainte de deversarea in cursurile de apa.

in unele comunitati mici si sate, zonele umede construite, recent construite, sunt folosite pentru a trata apele
uzate, dar ele nu prezinta o etapa tertiara de tratare, ele actionind ca o tratare intr-o singura etapa. Cu toate acestea,
proiectarea este critica pentru functionarea lor, mai mult decat pentru alte sisteme, iar acestea sunt supuse unor
limitari de spatiu. O alta problema pentru constructii SNT in Republica Moldova este lipsa de aprovizionare centra-
lizata cu apa si canalizare 1n principal in localitatile mici.




Tabel 21: Cantintatea maxima de poluanti din apele uzate deversate in corpurile naturale de apa.

Nr. | Indicator Unotdti | Valori limitd admisibile Metoda de analizd
1. Temperatura C° 30
2. pH 6.5-8.5 SR 1SO 10523-97
3. Solide in suspensie(SS) mg/| 35.0 STAS 6953-81
4, (BOD,) mgO,/| 25.0 SR EN 1899-2/2002
5. (cco.) mgO,/I 125.0 SR I1SO 6060-96
6. Azot amoniacal (NH,’) mg/I 2.0 SR ISO
5664:2001

SR 1SO 7150-1/2001
7. Azot Total Kjeldahl (TKN) mg/| 10.0 SR EN ISO 13395:2002
8. Nitrati(NO3') mg/I 25.0 SR ISO 7890-2:2000; SR 1SO 7890-3:2000 STAS

12999-91
9. Nitriti(NO,’) mg/I 1.0 SR EN 26777:2002
10. | Sulfide si hydrogen sulfurat (S*) mg/I 0.5 SR ISO 10530-97 SR 7510-97
11. Sulfite(S0O,)* mg/| 1.0 STAS 7661-89
12. |Sulfati (SO,*) mg/I 400.0sau concentratie STAS 8601-70
n apa potabila
13. |Fenoli (C.H.OH) mg/I 0.3 SR 1SO 6439:2001; SR I1SO 8165/1/00
14. | Substante extractabile cu solventi mg/I 10.0 SR 7587-96
organici (grasimi)
15. | Produse petroliere mg/| 0.5 SR 7877/1-95; SR 7877/2-95
16. | Fosfor total(P) mg/I 2.0 SR EN 1189-2000
17. |Substante biodegradabile mg/| 0.5 SR EN 903: 2003; SR ISO 7875/2-1996
18. | Cianuri total (CN) mg/I 0.4 SR 1SO 6703/1/2-98/00
19. Clor liber rezidual (CIZ) mg/| 0.2 SR EN ISO 7393-1:2002;SR EN ISO 7393-
2:2002;SR EN I1SO 7393-3:2002
20. |Cloride(Cl") mg/| 300.0 STAS 8663-70
21. |Ftoride (F) mg/I 1.5 SR 1SO 10359-1:2001; SR I1SO 10359-2:2001
22. Reziduuri uscate mg/| 1500.0 STAS 9187-84
23. | Arsenic (As*)? mg/| 0.1 SR 1SO 10566:2001
24. | Aluminiu(AP*) mg/I 5.0 STAS 9411-83
25. | Calciu (Ca %) mg/I 300.0 STAS 3662-90
SR I1SO 7980-97

26. Plumb(Pb?) mg/| 0.12 STAS 8637-79.
27. Cadmiu (Cd?*) mg/| 0.1 SR ISO 8288:2002 SR EN ISO 5961:2002
28. | Crom total(Cr3*+Cr®*) mg/I 1.0 SR EN 1233:2003; SR I1SO 9174-98
29. |Crom (Cr3) mg/I 0.9 SR EN 1233:2003; SR ISO 9174-98
30. |Crom hexavalent(Cr®*) mg/| 0.1 SR EN 1233:2003; SR ISO 11083-98
31. Fier total(Fe?,Fe3*) mg/| 5.0 SR EN 1233:2003; SR ISO 6332-96
32. | Cupru (Cu®) mg/| 0.1 STAS 7795-80; SR I1SO 8288:2001
33. | Nichel (Ni*) mg/I 0.5 STAS 7987-67; SR I1SO 8288:2001
34. |Zinc (Zn%) mg/| 0.5 STAS 8314-87; SR ISO 8288:2001
35. Hydrargium (Hg*') mg/| 0.05 SR EN 1483:2003;SR EN 12338:2003
36. |Argint (Ag+) mg/I 0.1 STAS 8190-68
37. | Molibden (Mo?) mg/I 0.1 STAS 11422-84
38. Seleniu (Se?) mg/| 0.1 STAS 12663-88
39. Mangan total (Mn) mg/| 1.0 STAS 8662/1-96; SR 1SO 6333-96
40. | Magneziu (Mg?) mg/I 100.0 STAS 6674-77; SR I1SO 7980-97
41. | Cobalt (Co*) mg/I 1.0 SR 1SO 8288:2001




5.3 PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA APLICATIILOR SNT iN REPUBLICA
MOLDOVA

In momentul de fata, urmatoarele tipuri de sisteme de tratare naturald a apelor uzate municipale sunt
operationale in Republica Moldova:

5.3.1 lazuri biologice cu aerare artificiala

Acest tip de tratare a fost planificata in functie de normele si regulile de constructie CHuI 2.04.03-85 si normele
anterioare de proiectare de constructii si a fost destinat tratarii avansate a apelor uzate in urma tratamentului
biologic complet. Normele au vizat reducerea CBO total, precum si reducerea proportionald de solide Tn suspensie
in timpul tratarii avansate. Acest tip de iazuri de stabilizare a fost conceput ca doua-trei corpuri de apa aranjate
consecutiv cu adancimea de la 1,5m (cel mai adesea 3m), pana la 3,5m (mai putin frecvent 3,7-4m). Specificul lor
a fost prezenta punctelor de intrare si iesire, a sistemului de golire si a zidurilor care acopera peste si sub nivelul
apei pana la 0,3-0,5m fabricate din placi de fier beton, beton sau piatra de cuplare, reducand probabilitatea spalarii
rezervoarelor.

Pentru a asigura amestecarea apei tratate si a ajunge la conditiile calculate cu privire la continutul de oxigen
dizolvat, iazurile de stabilizare aerate sunt echipate cu sisteme de aerare: fie aeratoare mecanice - cate unul pe
fiecare sectiune, fie sistem de aerare pneumatica, cu ejectie de aer de la sistemul de distributie al aerotancului, sau
autonoma, de la compresoarele suplimentare. Aeratoarele mecanice care au functionat anterior au fost respinse,
din cauza resurselor operationale nesemnificative, a lipsei posibilitatii de a le repara si a poluarii apei tratate cu ulei
mineral care curge de la motorul cu reductor, din cauza uzurii garniturilor si arborelui (eliminarea uleiului are ca
rezultat avarierea instantanee a echipamentului).

Sistemele de aerare cu alimentare de la compresoarele stationare au fost in functiune pana in anul 2005 si a
incetat 1n principal existenta lor, cu exceptia unor cazuri izolate. Prin urmare, trebuie sa se considere ca acest tip
de statii de tratare in prezent a disp&rut. in acelasi timp, cele cu flux continuu de rezervoare-iazuri de stabilizare au
ramas. Printre obiectele existente, urmatoarele sunt de mentionat:

* Anenii Noi, capacitate de tratare de 7.500 m3/zi, cantitate efluenti - 117.000 m3/an (2012) - 3 sectiuni de iazuri
de stabilizare cu dimensiuni de 120 x 40m si adancime medie de 3,2m;

e Causeni, capacitate de tratare de 5.700 m3/zi, cantitate efluenti— 137.300 m3/an (2012) - 2 sectiuni de iazuri de
stabilizare cu dimensiuni de 75 x 85m si adancime medie de 3,7m;

e Ciadir-Lunga, capacitate de tratare de 7.000 m3/zi, cantitate efluenti — 135.300 m3/an (2012) - 3 sectiuni de
iazuri de stabilizare cu aerare pneumatica, care opereaza periodic pana in prezent, prin urmare, in anul 2013
aceasta statie de epurare a fost considerata a asigura toate apele uzate formate conform normelor;

e Comrat, capacitate de tratare 5700 m3/zi, cantitate efluenti - 485,700 m3/an, 3 sectiuni de iazuri de stabilizare
cu dimensiuni de 75x30m si adancimea de 3,5m (in timpul operarii s-a acumulat 1m de namol), etc.

Trebuie sa mentionam ca un efect mai mult sau mai putin semnificativ al tratarii a fost observat la noile statiile
de epurare, cu conditia functionarii stabile a statiilor de tratare biologica. In aceste cazuri, CBO a fost redus cu
10-20%, iar in unele iazuri biologice a existat peste viu (Calarasi, Leova, Ciadir-Lunga). In unele perioade a fost
inregistrata scaderea azotului amoniacal. Continutul de oxigen dizolvat a fost la nivelul solubilitatii sale pentru tem-
peratura corespunzatoare.

Modalitatile propuse pentru imbunatatirea situatiei implica reabilitarea statiilor de tratare biologica si
functionarea corespunzatoare a acestora, repararea iazurilor de stabilizare si dotarea lor cu sisteme de aerare de la
compresoare izolate.

5.3.2 lazuri biologice cu aerare naturala

Acest tip de statii de epurare a fost proiectta pentru tratarea avansata a apelor uzate cu valori CBO de intrare de
15-20 mg/I. Addncimea proiectata a iazurlor biologice a fost de 0,8 - 1,2m. Aceste statii de tratare au fost concepute
special pentru localitatile rurale (nu mai putin de 400 obiective), iar in unele cazuri - pentru orase (Hincesti, Falesti,
Nisporeni, Floresti, Singerei, Drochia). Valoarea CBO proiectata pentru ape uzate tratate a trebuit sa fie de 3-5 mg/I,
dar ea nu a fost atinsa niciodata. Prezenta vegetatiei mari de apa in iazuri nu a asigurat semnificativ sporirea gradului
de tratare in iazurile biologice, dar imaginea estetica a statiilor de epurare a fost imbunatatita.

Trebuie remarcat faptul ca unele iazuri biologice functioneaza mai degraba cu succes, chiar si in absenta trata-
mentului biologic aerob si a functionarii ineficiente si periodic, normele de tratare a apei pentru orase sunt atinse,

)



in conformitate cu Directiva de guvernamant (orasele Drochia, Hincesti, Floresti). In orasul Falesti iazurile biologice
au fost complet acoperite cu stuf si trestie iar tratarea apei este asigurata pana la normele stabilite.

Modalitatile de imbunatatire a functionarii lor: reabilitarea statiilor de tratare si functionarea corespunzatoare
a acestora, modernizarea iazurilor biologice, cu re-echiparea cu plante bio-ingineresti (atunci cand este necesar).

5.3.3 Zone umede construite

Exista o serie de zone umede construite proiectate si construite cu implicarea expertilor straini si cu finantarea
agentiilor internationale (cum ar fi ApaSan, Elvetia, SKAT, Austria, BERD, etc). In acelasi timp, nu existd norme de
proiectare aprobate oficial pentru ZUC. Evidenta functionarii stabile a lor si eficienta tehnologiilor trebuie studiate
in continuare, pe baza experientei lor de functionare Tn Republica Moldova.

Potrivit expertilor moldoveni, prima statie de epurare de zone umede construite din tara a fost construita in
apropierea manastirii Capriani (regiunea Hincesti) in 2006, unde a fost proiectatd ca un stadiu avansat de tratare, in
urma tratarii biologice.

n continuare (in perioada 2007-2012), mai multe statii de tratare de acest tip au fost construite pentru obiecte
izolate n satele Bratuleni, Lurceni, Cristesti, Negrea, Sdrata Galbena, Draguseni Noi (vezi foto pe figura 46 de mai
jos), Rusca (inchisoare). Schema conventionala a acestor statii de tratare implica pomparea (daca relieful permite -
prin gravitatie), filtrarea (un strat de pietris), rezervoare de stabilizare, una pana la patru sectiuni de facilitati de baza
si o gura de evacuare a apelor tratate. Ca un exemplu, statia de epurare de la Rusca implica o fosa septica (ca o prima
etapd de tratare), construitd in 2007, a doua etapd este un ZUC cu 4 paturi orizontale de 300m? fiecare, umplute
cu pietris, a caror suprafatd este cultivatd cu stuf. Capacitatea de tratare este de 40m¥zi. in acest caz particular, un
sistem de canalizare de 700 de metri a fost construit in plus, ceea ce a permis conectarea a 50 de case particulare
din satul Rusca la statia de epurare.

Este de remarcat faptul ca, de reguld, doar o parte din aceste
localitati (de obicei, o scoala, gradina pentru copii, administratia locala
siin cele din urma o parte din case particulare legate de aprovizionarea
centralizatd si de canalizare) au fost conectate la statia de epurare. in
septembrie 2013, Tn orasul Orhei a fost pusa in functiune o noua statie
de tratare a apelor uzate de tip ZUC. Locatia sa este prezentata in figura
47. Aceasta statie este una dintre cele mai mari de acest tip din Europa,
iar costul sau (finantat de BERD, BM, Fundatia Ecologica din Moldova)
este de aproximativ 4,8 milioane de euro. Proiectatp la capacitatea de
10.000m?3/zi statia de epurare principal din Orhei este compusa din
urmatoarele unitati de tratare: camera de nisip; decantoare primare;
filtrare biologica (filtrate cu material pietris); sedimentare secundar3;
manipularea namolului Tn paturi de uscare a namolului; stabilizarea
efluentilor (adaosul chimic nu este in uz); statii de pompare a namolului;
si statia de clorinare.

ZUC este conceputa ca o etapa de tratare tertiara. Principalele sale componente sunt:

e Camera de intrare si camera de diversiune;

¢ Unitatea de pre-tratare compusa din doua site mecanice cu surub care lucreaza in paralel si camera pentru in-
departarea nisipului;

e Rezervor de echilibrare echipat cu 4 jeturi, 4 mixere si 8 pompe electrice submersibile pentru hranirea etapei 1

ZUCG;

e Prima etapa ZUC, compusa din patru linii de lucru in paralel: fiecare linie este impartita in trei sectoare, care sunt
_alternativ hrdnite cu vane motorizate controlate de un PLC;

Sy & 9 ¢ Astatii de pompare pentru alimentarea etapei a doua ZUC VF: fie-
care statie de pompare contine 4 pompe centrifuge submersibile.
e Etapa a 2-a ZUC VF, compusa din patru linii de lucru in paralel: fie-
care linie este impartita in patru sectoare, care sunt alternativ hranite
cu pompe;
e Dezinfectarea prin sistem de clorinare;
e Sistemul de pompare pentru evacuare in raul Raut.

Experienta acestei statii operationale trebuie sa fie examinata in
detaliu. Este de asteptat cad in toamna anului curent fabrica de conserve

. o . Orhei va fi operationald, industrii precum cea de prelucrare a strugu-
Figure 47: Localizarea ZUC din Orhei rilor pentru producerea alcoolului vor fi functionale, prin urmare, este

Figure 46: ZUC in satul Draguseni Noi (Foto
Agentia Apasan)




important de a studia efectul apelor uzate provenite de la acestea asupra functionarii ZUC-ului.

Expertii din Republica Moldova recomanda mai ales constructia de SNT, in mod special, ZUC in localitatile /
comunitatile mici (300-500 de locuitori), in cazul in care exista o aprovizionare centralizata cu apa calda, aprovizion-
are stabila cu apa rece si canalizare pentru toate obiectivele .

De exemplu, o ZUC ar putea fi construita in suburbiile Chisindului, orasele Vulcanesti, Causeni sau alte localitati.
Una dintre cele mai grave probleme in Republica Moldova, care ar putea intarzia introducerea de SNT in tara, este
lipsa sau starea deteriorata a sistemelor centralizate de alimentare cu apa si canalizare intr-un numar mare de
localitadti. Conform datelor statistice oficiale, doar 16% dintre cetatenii Republicii Moldova au acces la alimentarea
centralizat3 cu apa si doar 5% - la sistemul de canalizare. In consecintd, 84% din populatie nu are nici ap3 de la robi-
net in casele lor, in timp ce 95% - nu au facilitati de toaleta.

5.3.4 Alte tipuri de sisteme de tratare naturale

Campurile de filtrare, fose septice, bazine de acumulare anaerobe sunt mentinute in unele localitati si
functioneaza ca un sistem de tratare intr-o singura etapa, in loc de etape mecanice, biologice si avansate.

5.4 LOCATII RURALE REGIONALE/LOCALE POTENTIALE PENTRU APLICATII
SNT iIN REPUBLICA MOLDOVA

Construirea unei statii de epurare de tip ZUC ar putea fi recomandata pentru un numar de localitati din Repub-
lica Moldova, printre care Riscani (figura 48). Acesta este un oras mic situat in partea de nord-vest a tarii, de-a lungul
raului Copaceanca (un afluent al Rautului), la 166km distanta de Chisindu, la 22km de statia de cale ferata Drochia si
la 45km de municipiul Balti. Doua sate sunt administrate de oras, Balanul Nou si Ramazan.
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Figura 48: Pozitia orasului Riscani pe harta Figura 48: Caracteristicile hidrografice si de relief
Republicii Moldova al orasului Riscani

Orasul este situat pe latitudinea 47.9572°, longitudine 27.5539°, 137m deasupra nivelului marii. Caracteristicile
hidrografice si de relief sunt prezentate in figura 49. Orasul este situat intre raurile Nistru si Prut, pe platoul din
Republica Moldova. Peisajul este in general reprezentat de cdmpii intersectate cu ravene. Pantele dealurilor mici
sunt formate din calcar, gresie, alumina, prin urmare, alunecarile de teren sunt rare si si nu are loc decopertarea lor.
lernile sunt destul de scurte si usoare, verile sunt calde. in medie, existd 1950 de ore insorite pe an, orele cu soare
fiind de 70 in luna decembrie si pana la 300 in iunie. Temperatura medie anuala este pozitiva, de 9.100C. Amplitudi-
nea anuala a temperaturilor medii lunare este de 250. Valoarea medie a precipitatiilor pe an este de 400 - 620mm
fiind instabila in timp.

Cele mai importante resurse naturale de apa sunt cateva izvoare, 322 fantani sapate de mica adancime si un lac,
care este un loc important pentru recreere. Zonele verzi sunt reprezentate prin parcuri cu diferite specii de conifere
si au o suprafata de 23,5 hectare.

Populatia din orasul Rascani a fost estimata la 13.800 de locuitori in mediul urban. Sistemul de invatamant
din oras este format din scoala generalda medie, doua licee, o scoala de formare profesionala si un colegiu agro-
industrial. Sistemul de sanatate publica este asigurat de catre un Centru de prevenire medical, un spital ordsenesc,
o clinica si 6 farmacii. Dupa o recesiune foarte dificild, Riscani pare a recupera, iluminatul stradal, apa si alte servicii
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municipale functionand din nou si industria poate functiona in normal. Acest lucru a condus la o crestere constanta
n ultimii 2 ani.

Acest oras mic ar putea fi propus pentru constructie de ZUC, mai degraba decéat un sat mic, deoarece cea mai
mare parte din populatia sa se ocupa cu activitati agricole, fie cultivarea de legume si fructe, fie de prelucrare a
culturilor agricole, si exista o aprovizionare centralizata cu apa si un sistem de canalizare. Dupa evaluarea expertilor
moldoveni absenta sistemului de canalizare va face proiectarea si constructii unei statii de epurare de 2-4 ori mai
scumpe.

O evaluare spatiala pe termen lung de urbanizare in Riscani arata ca au aparut noi asezari mici in partea de
nord-est fata de centrul orasului. Acest lucru este in primul rand legat de dezvoltarea de cladiri industriale Tn 1980
si cresterea numaérului populatiei. in prezent cele mai multe dintre instalatiile industriale mari nu functioneaza sau
functioneaza doar la o mica parte din capacitatea lor. Principalul loc istoric atractiv in Riscani este biserica “Adormirea
Maicii Domnului”, care a fost construitd in secolul al XIX-lea. Consumul de apa se realizeaza de la saptesprezece
puturi de mare adancime, dintre care noua fantani sunt in curs de renovare sau scoase din uz in timp ce doar opt
puturi sunt in functiune. Stocarea apei se face prin trei turnuri de apa si un rezervor de apa subteran. Sapte puturi
de mare adancime din cele opt sunt folosite pentru alimentarea cu apa a turnurilor de apa si a rezervorului sub-
teran, in timp ce un put de adancime este conectat direct la retea. Apa este furnizata prin intermediul unei retele
principale de alimentare cu apa, cu o lungime de aproximativ 35km. Doar 3130 de locuitori din cei 14.800 sunt in
prezent conectati la reteaua de alimentare cu ap3, in timp ce mai mult de 11.600 de locuitori se alimenteaza din
fantani proprii (in total 322).

Apa pompata din puturile de mare adancime nu este tratata. Datorita indicatorilor bacteriologici buni, apa este
clorurata doar o data pe luna. Clorinarea se face manual prin dozarea solutiei de clor direct in rezervorul de apa sau
directin retea. Lungimea totala a retelei principale de canalizare este de 17km. Reteaua de canalizare are doua statii
de pompare din care una este statia de pompare de intrare pentru statia de epurare, care este situata la aproximativ
1km sud de centrul orasului. Doar 1.070 de locuitori din 14.800 sunt conectati la reteaua de canalizare, in timp ce
restul folosesc sistemul de fosa septica sau WC-uri uscate. Numarul de utilizatori de fose septice nu este cunoscut.
in prezent, calitatea apei din puturile de mare adancime nu corespunde normativelor Republicii Moldova pentru
apa potabil3, motivul principal fiind nivelurile ridicate de amoniac (2,0-2,4 mg/|) si pulberiin suspensie (1.000-1.200
mg/l).

Conform standardelor moldovenesti, calitatea apei din fantanile de mica adancime este foarte slaba. De cele
mai multe ori, adancimea acestor fantani sapate este de 10-20 de metri, uneori chiar mai putin de 5-10 metri, ceea
ce face apa putin adanca vulnerabila la mai multe surse de poluare antropice. Deoarece nu existd nici o bariera
naturala intre acvifere si surse de poluare de la suprafata, se poate presupune cu siguranta ca contaminarea acvife-
relor freatice deschise de la surse antropice de poluare poate avea loc in orice loc in care aceste surse sunt ne-
protejate. Tn multe cazuri, calitatea apelor subterane in zonele urbane situate in vai poate fi afectatd de poluarea
difuza din terenurile arabile din jurul orasului situate la niveluri topografice mai ridicate. Apele poluate se infiltreaza
si se alatura cursurilor de apa subterana in drumul lor spre zonele de deversare (fluviul Copaceanca). Nivelul de
substante chimice in apele subterane se acumuleaza in directia de curgere daca au trecut mai multe locatii poluate.
Aproximativ in toate fantanile de mica adancime exista un nivel ridicat de nitriti si clorura.

Pot fi mentionate urmatoarele doua surse majore de azotati: o poluare locala din scurgerile din toalete, sisteme
de canalizare deschise necontrolate si scurgeri, etc .; NO3 de la o supradoza de ingrasaminte si/sau gunoi de grajd
utilizate Tn trecut pe terenurile agricole din jurul orasului. Concentratiile ridicate de NO3 in fantani sunt in mod
evident legate de scurgeri de toalete, scurgeri de canalizare si deseuri (gropi de gunoi neautorizate). Este o situatie
comuna in cele mai multe zone in care nu exista o conducta centrala de apa.

in momentul de fat3 apele uzate tratate sunt deversate in raul Copaceanca si dupd aceea in R3ut si Nistru. Cali-
tatea apei uzate tratate este un foarte slaba. Capacitatea de epurare este scazuta, deoarece nu exista nici o industrie
dezvoltata. Statia de epurare, bazata pe tratarea biologica conventionald, este situata la 3km distanta de partea de
vest a orasului. Doar 50% din populatie este conectata la reteaua de epurare a apelor uzate. Exista un potential ridi-
cat de poluare a mediului inconjurator, atat pentru apele subterane cat si pentru apele de suprafata.




6. RAPORT NATIONAL - ROMANIA

6.1 LEGISLATIA ROMANEASCA PRIVIND TRATAREA APELOR UZATE

Romania a transpus DCA si UWWD (91/271 / CEE, 98/15 / CE) in legislatia nationala (HG nr.210 / 2007, HG nr.188
/2002, HG 352/2005). Obiectivul Directivei Cadru Ape este de a proteja mediul de efectele negative ale evacuarilor
de ape uzate urbane si de ape uzate rezultate din anumite sectoare industriale (in principal prelucrarea si industria
alimentara).

Directiva stabileste o serie de cerinte privind sistemele de colectare si evacudrile de tratare a apelor uzate pro-
venite de la aglomerari urbane, precum si a evacudrilor deseurilor biodegradabile de la anumite sectoare industriale.

Statele membre trebuie sa se asigure ca apele uzate urbane provenite de la aglomerari cu mai mult de 2.000e.p.
sunt colectate si tratate inainte de deversare, in conformitate cu standardele si termenele specifice. in ceea ce
priveste obiectivele de tratare, tratarea secundara (de exemplu, biologicd) este obligatorie pentru aglomerarile mai
mici de 10.000e.p, cu indepartarea suplimentara de nutrienti in zonele sensibile.

Un proces de regionalizare in cadrul institutional al sectorului de apa si apa uzata romanesc este in curs de
desfasurare, un lucru important pentru comunitatile mici pentru a ajunge la capacitatea tehnica si financiara pentru
punerea in aplicare a masurilor de epurare a apelor uzate. Tehnologiile SNT si ZUC sunt solutii recomandate in acest
sens.

6.2 CONDITIILE ACTUALE ALE NIVELURILOR DE TRATARE A APELOR UZATE
IN ROMANIA

Din punct de vedere administrativ, Romania este impartita in 41 de judete si municipiul Bucuresti. Suprafata
teritoriului romanesc este de 238,391km, cu 265 de municipii si orase, 2.686 comune si 13.092 de sate. Populatia
totala raportatd in 2013 este de 18.683.211 de locuitori, din care in mediul urban 55,2% si 44,8% in mediul rural.

Infrastructura pentru colectarea si tratarea apelor uzate din Romania arata ca 644 localitati (265 municipii si
orase si 378 de localitati rurale) au sisteme de colectare publice. Lungimea totald a retelei de colectare a apelor
uzate este de 16,812km, din care 15.738km sunt in mediul urban. Tn mediul urban, lungimea strazilor cu retea de
colectare a apelor uzate reprezinta 51,8% din lungimea totala a strazilor. O comparatie intre strazile cu sisteme de
alimentare cu apa si a celor cu retele de colectare a apelor uzate arata ca doar 73% din prima categorie are retele
de canalizare a apelor uzate. Alimentarea cu apa este asiguratad pentru 4.313.803 de locuinte (reprezentand 53,2%)
si retelele de canalizare in sistem public sau privat deservesc 4.146.814 de locuinte (reprezentand 51,1%). Alimen-
tarea cu apa este asigurata pentru 87,6% din locuintele din cadrul zonelor urbane si pentru 15,1% din locuintele din
mediul rural, in timp ce canalizarea este asigurata pentru 85,6% din locuintele din mediul urban si 12,9% din mediul
rural. In statiile de epurare a apelor uzate existente, doar 77% din totalul debitul apelor uzate evacuate sunt tratate
in retelele de colectare din mediul urban; in 47 de localitati urbane, cu mai mult de 150.000 de locuitori, apele uzate
sunt evacuate fara o tratare preliminara.

Populatia care beneficiaza de servicii de canalizare publice este mai numeroasa in mediul urban - 90% din totalul
serviciilor de canalizare in mediul urban fatd de mediul rural, cu doar 10% din totalul populatiei. in Romania 2,1 mil-
ioane de locuitori trdiesc in sate cu mai putin de 2.000 de locuitori, unde nu se colecteaza apele uzate tratate si nici
nu sunt obligati sa o faca de catre Directiva in viitorul apropiat (Wendland, 2010). Aceste asezari se bazeaza deseori
pe apele subterane locale pentru alimentarea cu apa potabild, dar aceste surse nu sunt protejate si sunt afectate de
activitatile umane. Din acest motiv, ele sunt reglementate de Directiva Cadru Ape si de celelalte directive. Cu toate
acestea, in aceste zone cu 2000e.p, masurile prezentate in planurile de management a bazinelor hidrografice nu
acopera in totalitate problemele legate de lipsa de salubritate si epurare a apelor uzate.

Calitatea apei dulci este influentatd de apele uzate evacuate. Apele uzate fie nu sunt tratate preliminar sau
sunt insuficient tratate Tnainte de evacuarea in apele receptoare. Cel mai mare volum de apa netratata provine din
sistemele de canalizare ale localitatilor (peste 89%) si sectoarele industriale (industria chimica si petrochimica - 3%,
sectorul energetic 8%). Cele mai mari aglomerari urbane, cu mai mult de 150.000 de e.p, sunt responsabile pentru
poluarea semnificativa cu substante organice. Alti poluatori majori ale apei dulci sunt reprezentati de activitatile
industriale (industria chimica si petrochimica, activitatile miniere, industria metalurgica, industria alimentara si de
crestere a animalelor).



n ceea ce priveste organismele de reglementare in domeniul protectiei mediului, Agentiile de Protectie a Medi-
ului (APM) au fost stabilite la nivel de judet si 8 Agentii Regionale pentru Protectia Mediului (ARPM) au fost stabilite
la nivel regional, fiind in subordinea Ministerului Mediului si Schimbérilor Climatice. Tn acelasi timp, structurile
locale ale Comisariatelor Judetene ale Garzii Nationale de Mediu sunt responsabile pentru inspectia si controlul
respectdrii reglementarilor de mediu, in colaborare cu APM. Directiile de apa subordonate Administratiei Nationale
“Apele Romane” functioneaza pe fiecare bazin hidrografic. Responsabilitatile lor sunt descrise in detaliu in planul de
actiune pentru Directiva 91/271/CEE privind epurarea apelor uzate urbane.

6.3 O PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA APLICATIILOR SNT iN ROMANIA

Punerea in aplicare a SNT in Romania este la inceput si am gasit doar doua exemple, unul in satul Vrata, iar
celalalt in satul Viscri. Tn satul Vrata, sudul Romaniei, populatia nu are alimentare centralizaté cu ap3, dar are fantani
publice sau private (Wendland, 2010). Ca o optiune sanitara, majoritatea oamenilor folosesc toalete in aer liber.
Pentru scoala locald, cu 200 de elevi, a fost construita o noua toaleta si o chiuveta atasata. Cabinele sunt echipate
cu toalete de deviere a urinei. Urina colectatd si depozitata separat este utilizata Tn gradini si Tn agricultura ca
ingrasamant bogat in azot. Fecalele sunt depozitate si dezinfectate in camere separate situate Tn subsol si pot fi
folosite pentru imbunatatirea solului. Aceasta reutilizare a nutrientilor nu este reglementata de legislatia UE, dar
exista dispozitii ale OMS14 si construita in Suedia.

Proiectul a fost realizat in conformitate cu cerintele WHO (Wendland, 2010):

Toaletele sunt formate din doua cabine pentru fete, una pentru baieti plus doua pisoare si o cabina pentru per-
soane cu handicap.

Urina din locurile publice trebuie sa fie stocata timp de cel putin sase luni pentru a elimina cat mai multi agenti
patogeni. Doua rezervoare au fost instalate pentru urind, cu un volum de 2m3 fiecare. Camerele au fete duble de
subsol (2m3 pe toaleta) si ventilate cu ventilatoare declansate de energia eoliana.

In satul Viscri SNT este un sistem de curgere libera a apei de suprafata (FWS) format din trei bazine de decontare
insumand 1,5ha (Figura 50), care vor fi plantate cu stuf.

(1.5 ha)
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Figura 50: ZUC in satul Viscri, Romania.




6.4 LOCATII RURALE REGIONALE/LOCALE POTENTIALE PENTRU
APLICAREA SNT IN ROMANIA

O metodologie GIS (Figura 51) a fost aplicatd cu scopul de a evalua potentialul de sisteme de tratare a apelor
uzate naturale integrate pentru localitatile mici (<2100 locuitori) din Romania. Unitatile administrative pe niveluri
NUTS I-1ll si datele de recensamant au fost intersectate si prelucrate intr-un mediu ARC VIEW, cu scopul de a evalua
potentialul SNT la nivel de judete, comune si sate si pentru a estima costul de punere in aplicare. Numarul total de
comune cu mai putin de 2.100 de locuitori (Figura 52) in Romania este de 862 si numarul total de sate in comune
este de 3608 (figura 53). Distributia lor pe judete este prezentata in Figura 54.

Figura 51: Schema metodologica pentru identificarea locatiilor potentiale pentru SNT
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Figura 52: Distributia spatiala a comunelor cu mai putin de 2.100 de locuitori
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Distributia spatiald a satelor (3608) arondate comunelor avind o
populatie sub 2100 de locuitori
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Figura 54: Distributia satelor pe judete

‘Rezultate
Pentru estimarea numdrului necesar de sisteme NTS/CWs
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Figura 55: Clasificarea Satelor: C1 la C5, de la sate izolate la sate apartinind aglomerarilor rurale cu o distanta de 500m intre sate




Un numar de sate Tn cadrul comunelor cu un singur sat pana la mai mult de 16 a fost grupat de la C1 la C5, cu
scopul de a acorda prioritate nevoilor de punere in aplicare a tehnologiilor SNT / ZUC (Figura 55). Satele din ap-
ropiere (la mai putin de 500 de metri distanta) au fost unificate si clasificate Tn 5 clase dupa cum s-a mentionat mai
sus. Satele izolate, clasa C1, in numar de 1207 (Figura 56) sunt considerate a fi de prima prioritate in implementarea
tehnologiilor SNT/ZUC, deoarece bugetul local redus nu permite punerea in aplicare a sistemelor conventionale de
epurare a apelor uzate.

Rezultate
Distributia spatiala a clasei C1 (1 sat <> 1 NTS/CWs)

| 1207 nTsIcWs

Figura 56: Distributia satelor izolate cu mai putin de 2.100 locuitori corespunzatoare unui total de 1.207 de sisteme SNT/ZUC

6.5 COSTURILE DE INVESTITIE, MENTINERE S| OPERARE A SNT IN
COMUNITATILE MICI

n Franta, costurile de investitie sunt estimate in Euro / cap de locuitor de la 190 + 35%, la 130 + 50% si 120 +
60% in concordanta cu procedeele de tratare, cum ar fi rezervor Imhoff + constructie de zone umede, iaz aerat, iaz
de stabilizare a deseurilor, respectiv (http: // ec.europa.eu / environment / water /water-urbanwaste/ info/pdf/
waterguide_en.pdf).

Costurile operationale anuale estimate in Euro / pe cap de locuitor sunt in consecinta de 5,5 Euro, 6,5 Euro, 4,5
Euro, in timp ce in Germania (Halbach 2000) costurile de investitii pentru un iaz aerat de stabilizare a deseurilor este
de 320 Euro.

Pentru Romania se estimeaza un cost de punere in aplicare pentru SNT sau ZUC de aproximativ 200 Euro/ cap de
locuitor. Suma totald pentru sate izolate, clasa C1, numarand 1207 de sisteme, prima prioritate, este de 171.550.000 de
Euro (Figura 57) si suprafata totala necesara pentru construire este estimata la 429ha (figura 58) (5m?/cap de locuitor).
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Distributia spatiala a costurilor necesare implementirii sistemelor
NTS/CWs (~ 200 euroflocuitor) pentru satele izolate (clasa C1)
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Figura 57: Costurile estimative totale pentru implementarea tehnologiilor SNT/ZUC in satele izolate
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7. RAPORT NATIONAL - TURCIA

7.1 LEGISLATIA TURCA PRIVIND TRATAREA APELOR REZIDUALE

in momentul de fat3, Turcia s-a armonizat cu directivele UE intr-o mare méasurd in sectorul de ap3. Existd doud
regulamente care reglementeaza evacuarea si tratarea apelor uzate urbane in Turcia, in conformitate cu Directiva
Europeana privind epurarea apelor uzate urbane din data de 21 mai 1991 si cu numarul 91/271/CEE.

Regulamentul privind Tratarea Apelor Reziduale Urbane stabileste principiile tehnice si administrative in ceea ce
priveste colectarea, purificarea, evacuarea, observarea evacuarilor apelor uzate, raportarea si auditareain instalatiile
urbane de tratare a apelor uzate provenite din sectoarele urbane si industriale si evacuate in sistemul de canalizare
si reglementeaza aspectele legate de protectia mediului impotriva efectelor negative ale evacuarilor de ape uzate.

Regulamentul privind Controlul Poluarii Apei (WPRC) stabileste principiile juridice si tehnice necesare pentru
a realiza prevenirea poluarii apelor cu obiective de dezvoltare pentru a proteja resursele de apa subterane si de
suprafata si a le utiliza in cel mai bun mod posibil si reglementeaza clasificarea calitatii de mediu a apei din mediul
natural si al celei de utilizare, principiile de planificare si interzicere legate de protectia calitatii apei, principiile de
evacuare a apelor uzate si principiile de permisiune a evacuarilor, principiile privind facilitatile de infrastructura de
canalizare si metoda de observare si audit care urmeaza sa fie executata pentru prevenirea poluarii apei.

Metodele si principiile care trebuie respectate in fazele de proiectare, constructie si intretinere a instalatiilor
de tratare a apelor uzate urbane sunt reglementate de Regulament (articolul 6a), in lumina unor criterii adecvate,
in conditii normale climatice locale in incarcarile organice si hidraulice. Acest regulament se refera si la metodele si
principiile de evacuare in zone cu 2,000-10,000e.p si peste 10.000e.p. Alte aspecte incluse in domeniul de aplicare
al regulamentului sunt legate de tratarea namolului rezultat, cerintele legate de calitatea apelor tratate evacuate,
localizarea punctelor de evacuare urbane la gura raurilor si de-a lungul malurilor apelor.

Regulamentul privind Controlul Poluarii Apei se refera la toate tipurile de evacuare a apelor, inclusiv a ape-
lor uzate urbane. Acest regulament se adreseazd protectiei apelor de suprafeta si a apelor subterane impotriva
poluarii care rezulta din evacuarea apelor menajere si industriale. Regulamentul prezinta, de asemenea, normele
care urmeaza sa fie respectate in timpul analizelor periodice care urmeaza sa fie efectuate de catre organele abili-
tate, responsabile pentru colectarea si analiza probelor prelevate din punctele de evacuare a apelor uzate epurate
si din evacuadrile industriale cu sau fara pre-tratament.

n acest sens, sarcinile si responsabilititile generale sunt dupd cum urmeaza:

*  Ministerul Mediului si Padurilor (MoEF): Atributiile ministerului in sectorul de mediu includ elaborarea
de legi, pregatirea normelor si reglementarilor interne, crearea de institutii (cum ar fi asociatii si comisii de mediu
rurale pentru a gestiona deseurile), supravegherea si planificarea proiectelor de mediu, interventii si actiuni, dupa
caz, crearea unor politici si strategii de mediu, coordonarea activitatilor de mediu la nivel international si national,
cercetare, aplicarea de masuratori, monitorizare, colectare de date, gestionarea finantelor si instruirea personalu-
lui. Ministerul emite, de asemenea, permise pentru instalatii si respectarea legislatiei de mediu. In zonele rurale,
aceasta autoritate acorda putere Agentiei de Mediu Provinciale si Directiei Silvice.
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* In cadrul Legii Mediului, Directia Provinciald a Mediului si Padurilor este responsabild de activititile de
monitorizare Tn bazinele de apa din care este furnizata apa potabila in localitatile din afara Municipalitatii
Metropolitane.

* Tn cazul in care municipalitatea solicitd, Iller Bank (o initiativa care isi asuma responsabilititile in reconstructia si
constructia de orase si municipalitati) are responsabilitatea realizarii proiectului, scoaterii la licitatie si efectuarii
lucrarilor de constructie in ceea ce priveste instalatiile de epurare a apelor uzate. lller Bank ofera, de asemenea,
imprumuturi si subventii pentru municipalitati in scopul de a construi, extinde sau moderniza instalatiile de
epurare a apelor uzate.

*  Metropolitan si alte municipalitati sunt responsabile pentru stabilirea sistemelor de canalizare si a sistemelor
de epurare a apelor uzate, intretinerea lor, pentru lucrarile de imbunatatire / regenerare si pentru functionarea
acestora.

* Metropolitan si alte municipalitdti sunt responsabile pentru procesele de aprobare, licenta / permisiune,
verificarea si urmarirea evacuarilor de ape uzate care urmeaza sa fie introduse in sistemele de canalizare si
pentru aprobarea proiectelor de epurare a apelor uzate.

Atributiile si responsabilitatile municipalitatilor Tn ceea ce priveste evacuarile industriale din propria lor de
canalizare sunt dupa cum urmeaza:
— Municipalitatile aduna datele de analiza de la masuratorile privind evacuarile industriale efectuate la
sistemele lor de canalizare.
— Municipalitatile controleaza conformitatea apelor uzate cu Regulamentul privind Controlul Poluarii Ape si
cu Regulamentul privind Evacuarea Apelor din Canalizare.
— Municipalitatile efectueaza o monitorizare regulata la punctele de evacuare.

Municipalitatile fac modificarile necesare privind licentele.

7.2 CONDITIILE ACTUALE PRIVIND NIVELURILE DE TRATARE A APELOR
UZATE IN TURCIA

n Turcia, instalatiile de tratare a apelor uzate sau metodele de tratare naturale sunt folosite pentru tratarea
apelor reziduale. Tn locurile in care atat rata populatiei este mare cat si fluxul, ndmolul activ, ndmolul activ cu sistem
de aerare extins activat, bazinul de stabilizare, reactorul secvential, filtrul de scurgere si sistemele de membrane
sunt folosite Tn instalatiile de tratare a apelor uzate ca metode de tratare. Zonele Umede Construite, care reprezinta
una dintre metodele naturale de epurare, sunt utilizate in localitatile cu populatie scazuta. Utilizarea apelor uzate
epurate in irigatii este, de asemenea, o metoda comuna in tarile cu deficit de apa. Apele uzate tratate obtinute prin
aplicarea tratarii avansate si dezinfectate cu metoda namolului activ cu sistem de aerare extins in unele dintre proi-
ectele de epurare efectuate de catre Banca lller in Turcia, sunt evacuate in baraje care deservesc sistemele de irigatii
sau in iazurile de irigare si apoi apa colectata este utilizata pentru irigare.

Toate organizatiile (Organizatiile Industriale, Municipalitati si Zone Oragnizate Industrial etc.), care genereaza
si trateaza apele uzate pe teritoriul lor, au obligatia de a furniza o limita de evacuare in apele receptoare, asa cum
este indicat in Regulamentul privind Controlul Polu&rii Apelor. Tn acest sens, Directia Provinciald de Mediu si Urban-
ism localizata in fiecare provincie supravegheaza respectarea limitelor de evacuare de catre statiile de epurare a
apelor uzate care evacueaza in apele receptoare si asigura luarea de masuri de precautie necesare in caz de conditii
neasteptate.

in concordantd cu rezultatele Institutului Turc de Statisticd din anul 2010, intitulate " Sistem de inregistra-
re a populatiei pe baza de adresa", procentul populatiei deservite de sistemul de canalizare pentru populatia
municipalitatii a ajuns la 92%. Din cele 2.950 municipalitati, aproape 2.300 au fost deservite de reteaua de canali-
zare, ceea ce inseamna cd 4.072 miliarde de m® de ape uzate au fost evacuati din sistemul de canalizare si 3.257
miliarde de m? au fost tratati in statiile de epurare a apelor uzate. In 32.94% din statiile de epurare se aplic tratarea
biologica, in 28.54% are loc doar tratarea fizicd, in 38.25% se realizeaza o tratare avansata si se aplica tratament
natural doar in 0,27%.

Monitorizarea performantelor statiilor de tratare a apelor uzate urbane se face de catre municipalitatile care
sunt asociate cu acestea. Problema respectarii apelor evacuate din instalatiile de tratare a apelor uzate urbane a
standardelor de evacuare, pentru fiecare sector, este inclusa in Regulamentul de Control al Poluarii Apei care a in-
trat in vigoare dupa publicarea in Monitorul Oficial numarul 25.687, din data de 31 decembrie 2004.



Tabel 22: Standardele de evacuare a apelor uzate mixte industriale in apele receptoare (Incluse in Regulamentul de Control al Poluarii Apei
n Tabelul 19
PARAMETRU UNITATE DE COMPOZITIA PROBEI COMPOZITIA PROBEI
MASURA 2 ORE 24 ORE

SOLIDE iN SUSPENSIE (SS) (mg/L) 200 100

FOSFOR TOTAL (mg/L) 2 1

CROM (Cr*) (mg/L) 0.5 0.5

CIANURI TOTAL (CN7) (mg/L) 1 0.5

FIER (Fe) (mg/L) 10 -

CUPRU (Cu) (mg/L) 3 -

MERCUR (Hg) (mg/L) - 0.05

TKN (*) (mg/L) 20 15

pH 6-9

Tabel 23: Standardele Medii de Evacuare a Apelor Uzate Menajere in Apele Receptoare (Clasa 1: Incdrcare cu poluanti ca netratatd, CBO
intre 5-120Kg/zi, populatie intre 84-2000 locuitori)
PARAMETRU UNITATE DE MASURA COMPOZITIA PROBEI COMPOZITIA PROBEI
2 ORE 24 ORE

cco (mg/L) 180 120

pH - 6-9 6-9
Tabel 24: Standardele Medii de Evacuare a Apelor Uzate Menajere in Apele Receptoare (Clasa 2: Incarcare cu poluanti ca netratatd, BOD
intre 120-600Kg/zi, populatie intre 2000-10.000 locuitori)

PARAMETRU UNITATE DE MASURA COMPOZITIA PROBEI COMPOZITIA PROBEI
2 ORE 24 ORE

cco (mg/L) 160 110

pH - 6-9 6-9
Tabel 25: Standardele Medii de Evacuare a Apelor Uzate Menajere in Apele Receptoare (Clasa 3: Incarcare cu poluanti ca netratatd, BOD
intre 600-6000Kg/zi, populatie intre 10.000-100.000 locuitori)

PARAMETRU UNITATE DE MASURA COMPOZITIA PROBEI COMPOZITIA PROBEI
2 ORE 24 ORE

cco (mg/L) 140 100

pH - 6-9 6-9
Tabel 26: Standardele Medii de Evacuare a Apelor Uzate Menajere in Apele Receptoare (Clasa 4: Incarcare cu poluanti ca netratatd, BOD
peste 6000Kg/zi, populatie peste 100.000 locuitori)

PARAMETRU UNITATE DE MASURA COMPOZITIA PROBEI COMPOZITIA PROBEI
2 ORE 24 ORE

O
o

cop (mg/L) 120

pH - 6-9
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7.3 PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA APLICATIILOR SNT EXISTENTE
N TURCIA

n Turcia, in general, se folosesc statiile de epurare a apelor uzate care trateaza apele uzate folosind metoda
namolului activ cu sistem extins de aerare. Pentru locurile in care exista o densitate redusa a populatiei si suprafete
mari de teren gol (daca sunt adecvate pentru o instalatie de tratare), sunt folosite iazuri de stabilizare, tratare
naturald cu zone umede construite si sisteme modulare de epurare a apelor uzate cu ndamol activ. Metodele de
tratare naturale, cum ar fi evacuarile de ape uzate netratate direct in apele subterane, evacuarea in teren inclinat sau
tehnici de evaporare nu sunt utilizate in Turcia. lazurile de stabilizare sunt cele mai simple dintre toate metodele de
tratare a apelor uzate si ofera avantajul de a nu avea nici o cheltuiala de energie, au fiabilitate ridicata si intretinere
si operare usoare.

Sistemele de tratare naturale sunt usor si economic de construit in comparatie cu sistemele conventionale de
tratare; au cerinte reduse de energie si costuri de operare; sunt Tn armonie cu mediul fnconjurator si nu au nevoie
de forta de munca calificata in cadrul operarii. Singurul dezavantaj este faptul ca statia ocupa o suprafata mare de
teren.

Tabel 27: O privire asupra statisticilor privind apele uzate in Turcia.

Main Wastewater Indicators of Municipalities, 2010

Total population according to the Address Based Population Registration System, 2010 73722 988
Total number of municipalities 2 550
Total municipal population 81571 332
Number of municipalities surveyed 2930
Population of municipalities surveyed 81571 332
Number of municipalities served by sewerage system 2235
Municipal population served by sewerage system 54017 052
Rate of populaben served by sewerage system in lotal populabion (%) 73
Rate of population $erved by Sewerage Sysiem in 1ol8! municipal population (%) =]
Amount of wastewater discharged from municipal sewerage to receiving bodies 3582 11
Sea 1465 728
Lake-artificial inke TG D24
River 1 741078
Land 35091
Dam 130 224
Other 100 B85
Number of wastewater wreatment plants 26
Physical 39
Biological 188
Advanced 53
Matural as
Total capacity of wasiewaler treaiment planis (thousand m'year) 5293 204
Physical 1 838 827
Biological 1732674
Advanced 1 708 415
Matwral 12 468
Amount of wastewater ireated by wastewater treatment plants (thousand m'iyear) 2718151
Physical 751 101
Biological 831 356
Advanced 1 031618
Natural S078
Humber of municipalities served by wastewater treatment plants 433
Municipal population served by wastewater treatment plants 38 050 717
Rate of population served by wastewsier treatment plants in iotal population (%) 52
Rate of populabon served by waslewaler treatment plants in total municipsl population (%) 82
Amount of wastewater discharged per capita in municipalities (Nters/capita-day) 182
Number of municipalities having marine outfalls B0

n Turcia, sunt preferate, in general, zonele umede construite cu flux subteran, pentru a minimiza mirosul si
problemele cauzate de muste, acestea fiind principalele probleme de acest fel pentru zone umede construite.
Zonele umede construite cu flux subteran sunt impdrtite in sisteme de scurgere verticald si orizontala. in tratarea
apelor uzate menajere cu sisteme diferite de zone umede care au diferite tipuri de plante si scurgeri, se realizeaza
indepartarea a aproximativ 80-99% de CBO5, CCO si bacterii, aproximativ 92-95% din solidele in suspensie, precum
si aproximativ 30-80% din azotul total si 20 -70% din fosforul total.



Tn ultimii ani, cererile de zone umede construite in asezérile mai mici au fost operate si construite in cadrul unor
proiecte de TUBITAK MAM si de Directia Servicii Generale pentru Sate a Republicii Turcia. Dupa ce Directia Servicii
Generale pentru Sate a fost desfiintata, proiectele de tratare naturala au fost inca aplicate in sate si functionarea lor
este continuata sub coordonarea Administratiilor locale si Administratiilor Speciale Provinciale.

O metoda comuna folosita Tn straindtate este alimentarea acviferului cu ape uzate tratate si utilizarea acesteia
in irigare. in Turcia, alimentarea apelor subterane cu ap3 tratatd in mod artificial a fost interzisa prin Legea Apelor
Subterane adoptata in 1960, in ideea ca acest proces poate duce la poluarea apelor subterane; cu toate acestea,
in cazul in care o instalatie de tratare a apelor uzate este construita intr-o locatie unde nu exista un corp de apa
de suprafatd receptor care sa primeasca apele uzate tratate in prealabil si dezinfectate, atunci apele uzate tratate
pot fi lasate sa fie eliminate pe un teren deschis prin obtinerea unui permis special de la Departamentul de Stat al
Lucrarilor Hidrotehnice.

n Turcia, 89 de statii de epurare a apelor uzate naturale sunt active ca zone umede construite in aseziri mici si
sunt exploatate de citre Administratiile Provinciale Speciale si Administratiile locale. In selectarea sistemelor de zone
umede, a locului de instalare si a designului lor, trebuie luate n considerare caracteristici precum topografia, solul,
riscurile la inundatii, precum si alte caracteristici de sol si de teren, inclusiv clima zonei. De aceea, sistemele de tratare
naturala din zonele rurale din Turcia variaza. Sistemele de tratare naturald existente Tn tara sunt in functiune in cea
mai mare parte a anului, chiar daca se confrunta cu unele probleme din cauza conditiilor climatice predominante.

7.4 COSTURILE DE INVESTITIE, MENTINERE S| DE OPERARE A SNT
TN COMUNITATILE MICI

7.4.1 Satul Balgik

Satul se afld la 9 km nord de Gebze. Acesta este inconjurat de orasul Sekerpinar in partea de vest, Districtul
Gebze in partea de sud, orasele de provincie Pelitli si Mollafenari in est si Istanbul in partea de nord. Acesta este
inconjurat de Zone Organizate Industrial si de fabrici.

Tabel 28: Dinamica populatiei din satul Balgik

Year Population
2007 1450
1997 1074

Tabel 29: Informatii despre localizarea geografica a satului Balgik

Distanta pana la Centru Distanta pana la Centrul Altitudine (m) Latitudine Longitudine
Provinciei (Km) Districtului (Km)
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Vegetatie: plantatii de maslini si padure, pe suprafete largi in trecut, dar care au fost defrisate cu scopul de extin-
dere si dezvoltare a zonei industriale urbane. Padurile distruse sunt acoperite cu plante de stepa si arbusti.

Clima: Clima comunei este in zona de efect a climatului Marii Negre. Tn timpul verii, in general, clima meditera-
neana este predominanta. Verile sunt calde cu putina ploaie; iernile sunt ploioase, uneori cu zapada si frig. Numarul
de zile cu zdpada este in medie de 12 zile. Cea mai mare temperatura masurata este de 44,1°C (13 iulie 2000), cea
mai mica temperatura este de -8.3°C (23 februarie 1985), iar temperatura medie anuala este de 14,8°C. Precipitatiile
medii anuale sunt de peste 1.000 de mm. Vanturile sunt de la nord si nord-est in timpul iernii si de la nord-est in
timpul verii.

Economie: Economia satului este bazata pe agriculturd, cresterea animalelor si lucrul la fabrica.

Infrastructura: Satul dispune de retea de apa potabila si retea de canalizare. Reteaua de canalizare este conec-
tata la Statia de Tratare Naturald a Apelor Reziduale Balcik.

Evacuarea apelor uzate in sistemul de canalizare: Apele uzate menajere si industriale localizate Tn provincia Ko-
caeli nu trebuie sa depaseasca limitele de evacuare indicate de Regulamentul Apelor Uzate de Canalizare, pentru
a putea fi deversate in sistemul de canalizare. Limitele diferitilor parametri pentru ape uzate sunt prezentate in
Tabelul 30. Apele uzate trebuie sa fie pre-tratate, iar continutul sau sa fie redus sub limitele de evacuare sau trebuie
indreptate catre firmele care au obtinut licenta de tratare a apelor reziduale industriale si menajere, Tnainte de
deversarea in sistemul de canalizare, si o astfel de evacuare trebuie dovedita la Regia de Apa si Canalizare lzmit cu
documentele de evacuare (costurile de pre-tratare apartin proprietarului sursei apelor uzate).

Tabel 28: Valorile limita care trebuie sa corespunda evacuarilor in Sistemul de Colectare al Regiei de Apa si Ca-
nalizare Izmit

PARAMETRI COMPOZITIA PROBEI DUPA DOUA ORE
VALOARE ADMISA
CCO (mg/l) (a) 800
Solide in suspensie SS (mg/I) 350
Azot Total (mg/l) 100
Fosfor Total (mg/I) 10
Ulei si grasimi (mg/l) 50
Material active anionic de suprafata (Detergent) 10 (Evacuarea materialului care nu corespunde cu TSE si
(mg/1) descompunerea biologica)
Arsenic (As) (mg/I) 3
Antimoniu (Sb) (mg/I) 3
Staniu (Sn) (mg/I) 5
Fier (Fe) (mg/) 5
Bor (B) (mg/l) 3
Cadmiu (Cd) (mg/1) 2
Crom Total (Cr) (mg/l) 5
Cupru (Cu) (mg/1) 2
Plumb (Pb) (mg/1) 3
Nichel (mg/I) 5
Zinc (Zn) (mg/) 5
Mercur (Hg) (mg/) 0.2
Argint (Ag) (mg/l) 5
Cianuri Total (CN) (mg/1) 10
Fenol(mg/l) 20
Sulf Total (mg/I) 2
Clor liber (mg/1) 5
Sulfat (SO,) (mg/1) (c) 1,700
Temperatura (0 °C)(b) 40
pH(b) 6-10
Culoare (Unitate RES) 436 nm:20, 525 nm:17, 620 nm:11
Aluminiu(Al) (mg/1) 3

Note: Pentru valorile limita din probele punctuale, se acceptd doar o crestere cu 20 % a valorilor fata de valorile acceptate
pentru compozitia probelor dupa doua ore.



7.4.1 Statia de Tratare Naturald a Apelor Uzate Balgik

"Statia de Tratare Naturald a Apelor Uzate Balgik " a fost proiectata si construita ca un proiect de cercetare si
dezvoltare cu sprijinul financiar al TUBITAK. Proiectul, care se afla in sfera de aplicare a TARAL (Aria de Cercetare din
Turcia), a avut ca scop aplicarea tehnologiilor cu costuri reduse de tratare in Regiunea Marmara.

Proiectul a fost realizat pentru Ministerul Mediului si Padurilor prin TUBITAK MAM (Centrul de Cercetare Mar-
mara) si Universitatea Tehnica din Istanbul prin Departamentul de Ingineria Mediului si rezultatele au fost prezenta-
te Ministerului. Proiectul, care continea o implementare exemplu pentru regiunea Marmara, a fost propus pentru a
putea fi implementat in regiunile corespunzatoare din Turcia, in general.

Proiectul a fost demarat in iulie 2006 si finalizat in februarie 2011. Dupa studii la scara pilot, a fost infiintata in
satul Gebze Balcik din regiunea Marmara o statie de epurare a apelor uzate. In decembrie 2007, printr-un protocol
semnat intre Directia Generald ISU a Municipalitatii Metropolitane Kocaeli, Biroul Presedintelor TUBITAK MAM si
Ministerul Mediului si Padurilor, s-a decis transferarea statiei catre ISU la finalul proiectului.

Informatii despre statie:

- Statia este construita pe o suprafata de 7.500 m2.

- Aceasta serveste o populatie de 3.000 de oameni.

- Debitul mediu al acestuia este de 400 m?3/zi

- Procesul de tratare in statie se efectueaza cu plante naturale preluate din flora Sapanca.

- Sistem subteran de scurgere orizontala in prima etapa: 3 paturi de iazuri umplute 15x45x0.8 (m)
- Sistem subteran de scurgere pe verticala in etapa a 2: 4 paturi de iazuri umplute 25x30x0.8 (m)

Unitatile statiei:

e Structura de intrare

e Gratar

e Filtru de nisip

¢ Statia de alimentare

* Reactorul pat pentru pre-tatarea anaeroba a namoului (ASBR)

e Structura principala de distributie a sistemului de curgere la suprafata
 Sistemul de curgere la suprafata (SFS) (3 Unitati)

e Structura principala de distributie a sistemului de curgere pe verticala
 Sistemul de curgere pe verticala (VFS) (3 Unitati)

e Structura de iesire

Spre deosebire de zonele umede clasice, in Statia de Tratare a Apelor Reziduale Balcik, micile particule din apele
uzate sunt impiedicate sa intre in sistem utilizand filtrul de nisip si astfel se previne infundarea bazinelor SFS, a celor
VFS si a pompelor. Tratarea biologica este realizata de bacterii anaerobe in bazinul ASBR proiectat ca instalatie de
pre-tratare si sarcinile unitatilor SFS si VFS sunt reduse.

Efluentul Statiei de Tratare a Apelor Reziduale Balcik, care indeplineste cerintele Regulamentului de Control al
Poluarii Apelor - Tabel 21.5 (Sector: Apa tratata care sa fie in conformitate cu limitele de deversare indicate pentru
apele uzate menajere), este evacuat in raul Balik care trece pe langa statie.

Tabel 29:Regulamentul pentru Controlul Poluariui Apei - Tabel 21.5: Sector: Ape Uzate cu calitate de ape mena-
jere

PARAMETRU UNITATE DE MASURA COMPOZITIA PROBEI COMPOZITIA PROBEI
2 ORE 24 ORE
CBO, (DISSOLVAT) (mg/L) 75 50
cco (mg/L) 180 120
SOLIDE IN SUSPENSIE (SS) (mg/L) 200 150
pH - 6-9 6-9
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Tabel 30: Analize de apa la efluentul Statiei de Tratare a Apelor Uzate Balgik

Rezultate ale analizei probelor din data de 02.08.2012

. WPRC
PARAMETRU METODA UNITATE INTRARE IESIRE (TABEL: 21:2)
SS Metoda Standard 2540-D mg/L 72 35 60
COD Metoda Merck 14895-14555 mg/L 150 100 160
*BOD Metoda Merck 687 mg/L 130 35 50
*TKN Metoda Merck 14537 mg/L 40 31 -
pH Metoda Standard 4500H-B - 7,50 7.50 6-9
Valoarea pH-ului este data 25°C, valoarea declaratd a temeraturii arata temperature probei.
Experimentele marcate cu * nu sunt incluse in procesul de acreditare.
Rezultate ale analizei probelor din data de 06.09.2012
PARAMETRU METODA UNITATE | INTRARE IESIRE WPRC
(TABEL: 21:2)
SS Metoda Standard 2540-D mg/L 60 35 60
COD Metoda Merck 14895-14555 mg/L 145 98 160
*BOD Metoda Merck 687 mg/L 115 32 50
*TKN Metoda Merck 14537 mg/L 45 32 -
pH Metoda Standard 4500H-B - 7,60 7.50 6-9
Valoarea pH-ului este data 25°C, valoarea declaratd a temeraturii aratd temperature probei.
Experimentele marcate cu * nu sunt incluse in procesul de acreditare
Rezultate ale analizei probelor din data de 05.07.2012
PARAMETRU METODA UNITATE | INTRARE IESIRE WPRC
(TABEL: 21:2)
SS Standard Method 2540-D mg/L 70 33 60
COD Merck Method 14895-14555 mg/L 165 108 160
*BOD Merck Method 687 mg/L 105 30 50
*TKN Merck Method 14537 mg/L 41 30 -
pH Standard Method 4500H-B - 7,60 7.50 6-9
Valoarea pH-ului este data 25°C, valoarea declaratd a temeraturii arata temperature probei.
Experimentele marcate cu * nu sunt incluse in procesul de acreditare
Nota: Probele analizate sunt probe de 2 ore.
Tabel 31: Costurile de operare ale Statiei de Tratare a Apelor Uzate Balgik
Lunar (TL) Anual (TL)
Costuri pentru energie 3,250 39,000
Costuri de Personal 5,800 69,600
Costuri de mentinere si reparatii 3,000 36,000
Alte costuri 2,000 24,000
TOTAL (TL) 14,050 168,600

Tabel 32: Costuri de constructie a Statiei de Tratare a Apelor Uzate Balgik
DESCRIPTION OF WORK

COSTURI ESTIMATE (TL)

LUCRARI DE CONSTRUCTIE 331,990.00
ECHIPAMENT MECANIC Sl INSTALATII 35,665.32
LUCRARI ELECTRICE 4,411.40

TOTAL 372,066.72
TRANSPORT (8%) 29,765.34
TVA (18%) 72,329.77
TOTAL GENERAL 444,396.49

*Notd: Costurile de constructie au crescut, deoarece reactorul pat de tratare anaerobd a ndmolului (proiectat ca pre-tratare) a fost realizat
din beton.



8.1 LEGISLATIA UCRAINIANA PRIVIND TRATAREA APELOR UZATE

Problema apelor uzate este reglementata de Legea Ucrainei “Cu privire la apa si alimentare cu apa potabild” din
10.01.2002 Ne N 2918 -Ill (asa cum a fost modificata) si Codul Apelor din Ucraina din 06.06.1995 Ne 214/95-VR (asa
cum a fost modificata).

Entitatile (intreprinderi ale utilizatorilor de apa) trebuie sa functioneze in cadrul legislatiei in vigoare pentru
a se conforma cu articolele 29, 44, 48 din Codul Apelor din Ucraina, rezolutia “Cu privire la aprobarea adeziunii si
emiterea de permise pentru utilizare speciald de apa si de a face modificari la Cabinetul de Ministri al Ucrainei din
10.08.1992 Ne 459 “din 13.03.2002 Ne 321.

Entitatile ale caror activitati sunt legate de evacuarea apelor reziduale n corpurile de apa de suprafata trebuie
sa se conformeze cu cerintele articolelor 48, 70 din Codul Apelor din Ucraina, cu rezolutia Cabinetului de Ministri
“cu privire la aprobarea normelor de protectie a apelor de suprafata impotriva poluarii cu efluenti” din 25.03.1999
numarul 465, cu rezolutia “cu privire la aprobarea Regulamentului apelor maritime interioare si a apelor maritime
teritoriale de combatere a poludrii si contaminarii” din 29.02.1996 Ne 269 si cu rezolutia “cu privire la procedura
pentru elaborarea si adoptarea standardelor pentru evacuarea maxima admisibild de poluanti si lista poluantilor
care pot fi evacuati in mod normal” din 11.09.1996 Ne 1100.

8.2 CONDITIILE ACTUALE ALE NIVELURILOR DE TRATARE A APELOR
UZATE IN UCRAINA

Potrivit cifrelor furnizate de Departamentul de Mediu si Resurse Naturale Odessa a administratiei regionale de
stat din regiunea Odesa, existd 110 de intreprinderi care transporta efluentii apelor uzate in corpurile de apa de
suprafatd, incluzand proiecte pentru norme aprobate de descarcare maxima admisa (MPD) de poluanti in corpurile
de apa de suprafata pentru 58% din entitatile de afaceri.

in 2012, evacuarea apelor uzate a scizut la 39.9 milioane m3 datoritd unei scideri in utilizarea apei pentru uz
casnic, menajer si nevoi industriale. Cantitatea de ape uzate poluate in corpurile de apa este de 102,62 milioane
m3, incluzand ape insuficient tratate — 56.89 milioane m3 si fara purificare — 45.73 milioane m3. Comparativ cu anul
2011, evacuarea apelor uzate tratate inadecvat a scazut cu 3.34 milioane m3 in timp ce cantitatea apelor uzate tra-
tate conform normativelor a crescut la 1.92 milioane m3.

La data de 01.01.2014 in regiunea Odesa existau 203 de centre de statii de epurare a apelor uzate cu o capaci-
tate de proiectare totala de 1.576.145 mii m3/zi, din care 75 sunt situate in zona de agrement a zonelor Belgorod-
Nistru, Kominternivskyi si Ovidiopolskiy. Din numarul total de instalatii de tratare, aproximativ 28,6% se afla in stare
salubra proasta si anume statiile de epurare a apelor uzate din zonele Artsyz, Berezovsky, Saratskiy, Ananevskij,
Krasnooknyanskoho si Tatarbunar. In plus, este necesara reconstruirea statiilor de epurare a apelor uzate din zonele
Districtul Ovidiopolskiy, Kotovskogo, Rozdilnjansky si multe altele.

Sisteme de canalizare centralizate cu epurarea apelor uzate in propriile lor statii de epurare sunt in Odesa,
Belgorod-Nistru, Codama, Kotovsk, Renee, Ananyiv, Artsiz, Tatarbunar, Rozdilna, Berezovca, Kiel, Teplodar si orasele
Zatoka si lvanivka. Apele uzate din orase, cum ar fi Ismil, lllichivsk, Balta, Yuzhny si Tarutine vin pentru epurare in
statiile departamentale de epurare a apelor uzate. n localitati cum ar fi Savran, Frunzovka, Shiryaevo, Velikomihay-
lovka sau Mykolayivka instalatiile de tratare sunt absente.

O mare parte dintre facilitatile de apa si canalizare din regiune, statii de pompare a apelor uzate si unitati de
pompare, statii de epurare si retele functioneaza pe o durata de viata normativd, ducand la cresterea consumului
de energie si crescand astfel costul pomparii apei si a canalizarii. Statiile de epurare a apelor uzate si canalizarile au
fost construite in anii ‘70-'80 ai secolului trecut, dar astazi ele sunt pur si simplu invechite si nu corespund cerintelor
moderne. Mai mult, obligatiile privind reconstructia lor sunt transferate catre consiliile rurale care nu dispun de
fonduri pentru a repara statiile, astfel reparatiile curente si de capital nu sunt efectuate, nu sunt eliminate cu promp-
titudine accidentele pe liniile de retele de canalizare, nu exista nici un control asupra functionarii acestora, ducand
astfel la contaminarea terenurilor si a apelor subterane. Lungimea totala a retelelor de canalizare este 1.42 km?, din
care 0.49 mii de km de retea trebuie sa fie reconstruite (mai mult de 34% din lungimea totala a acestora), fiind la
originea unei poludri secundare cauzate de apele din canalizare care provoaca inundarea zonelor populate.

Oricum, instalatiile de tratare care sunt intr-o stare satisfacatoare, cu incalcarea tehnologiilor de epurare a ape-
lor uzate, nu ajung la parametrii proiectati. in ultimii ani, exista o tendint3 de crestere a concentratiilor de poluanti
(Tn special grupul azotatilor, fosfatilor, surfactantilor) la intrarea in statiile de epurare a apelor uzate peste parametrii
de proiectare, ceea ce duce la concentratii suplimentare de indicatori standard la iesirea din statie de epurare.
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8.3 PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA APLICATIILOR SNT EXISTENTE iN
UCRAINA

Apele uzate sunt generate in mediul rural de viata oamenilor (apele uzate menajere) si de exploatarea ferme-
lor de animale si a complexelor (ape uzate industriale). Acestea diferd in termeni de ape uzate dupa formarea si
concentratia de poluanti.

Deoarece zonele rurale nu sunt prevazute cu sisteme de canalizare, cea mai buna solutie este de a crea o statie
locald de epurare. Alegerea metodei de tratare locala a apelor uzate menajere depinde de calitatea solului din
locatia respectiva. Daca solurile din locatia respectiva actioneaza ca filtre adecvate, cum ar fi nisip argilos sau nisip,
este posibil sa se utilizeze un sistem de filtrare subteran sau fosa septica. Filtrarea subterana este, de asemenea,
veriga finala in sistemul autonom de canalizare a apelor uzate in sol dupa pre-tratare in fose septice. Astfel, apele
subterane trebuie sa fie la 0o adancime de 2,5-3m si nu ar trebui sa fie fantani la o distanta de cel putin 25m de statie.

Conductele de irigatii si de distributie sunt instalate cu azbest sau tevi din material plastic non-presiune. Peste
tevi se adauga un strat de 200mm si latimea de 250mm de piatra sparta, pietris sau zgura. Dispozitivul campului
de filtrare nu are nevoie de cheltuieli financiare semnificative, astfel in cazul in care natura solului si nivelul apelor
subterane din zona permit a se construi un astfel de dispozitiv, aceasta va fi cea mai buna solutie pentru un dezvol-
tator privat. In plus fatd de scopul sdu principal - filtrarea apelor uzate, cdmpul de filtrare subteran irigd terenurile
si le fertilizeaza partial. O proiectare pe calculator a zonei de filtrare este recomandata inainte de a incepe lucrul pe
santier. Acesta este cel mai simplu si mai ieftin mod de a curata apele uzate, dar necesitad o intretinere periodica:
aproximativ o datad la 5-8 ani (in functie de utilizare) trebuie sa se sape si sa se faca inlocuirea / curatarea pietrisului.
De asemenea, este necesar sa se inlocuiasca solul adiacent la pietris care si-a pierdut proprietatile de filtrare.

Deasupra este o retea de canale de irigare, in partea de jos sunt canalele de scurgere ale retelei, iar intre ele este
un strat de filtrare din nisip si pietris. Cea mai simpla optiune este filtrul din nisip si pietris, care poate fi completat
de-a lungul zonei de imprejmuire. Lungimea filtrului pe linia santului va depinde de cantitatea de apa consumata (1
metru de sant reprezinta 100 de galoni pe zi). Apa purificata dintr-o conducta de drenaj care ajunge in fantani nu
prezinta nici un pericol ca sursa de infectie, si poate fi extrasa la suprafata.

Daca solul este argilos si nivelul apelor subterane este destul de ridicat, atunci trebuie instalata o statie de tra-
tare a apelor uzate si utilizata o filtrare subterana.

Fosa septicd este un container etans din metal sau beton. in functie de marimea rezervorului si mdrimea casei
care este deservita de acest rezervor, acesta din urma poate colecta apa uzata de la toate sursele de la o jumatate
de zi pana la trei zile. In acest timp, deseurile solide depozitate in partea de jos a rezervorului se descompun sub
actiunea microorganismelor. Faza lichida este directionata la post-tratare in zona de filtrare.

Metoda clasica de epurare a apelor uzate, poluantii organici sunt purificati aerobic, este utilizata in statiile locale
de epurare a apelor uzate BIOTAL. Calitatea apei tratate este prezentata in tabel.

Calitatea apelor uzate menajere tratate in statiile BIOTAL

CcCo, Solide in
ol NH, mg/I : Circle Index
mg O,/I Mg 0,/I g suspensie, mg/|

Ape u.zate din gospodarii si 390 480 20 220 SMOS
menajere
Cerinte pentru statii de epurare

- 15 80 - 15 -
municipale
Calitatea apei dupa instalarea
BIOTAL 5-7 <50 <1 <5-8 <1000
Irigatii (inclusiv subsol) 30 500 5 50-60 -

Pentru a obtine cel mai bun rezultat in epurare si pentru a creste capacitatea statiilor de tratare, este nevoie de
o curatare Tn doua faze si microorganismele anaerobe si aerobe trebuie sa fie bine combinate.

Etapa cu numdrul 1-anaerobd - stocurile sunt descompuse in componente elementare. Acest proces poate avea
loc intr-o fosa septica standard si intr-un sistem mai complex (bioreactor anaerob) in care are loc o conversie de
contaminanti organici in biogaz de cel putin 90%. Dupa curatarea urmelor de hidrogen sulfurat biogazul este o sursa
valoroasa de energie si poate fi utilizat pentru a genera cédldura / abur sau transformat in energie electrica intr-un
generator de gaz. Faza lichida a reactorului anaerob care nu contine mai mult de 10% din continutul initial de CCO
si azot si fosfor in forma mineralizata, poate fi folositd ca ingrasamant lichid eficient sau poate fi alimentat la post-
tratare.



Etapa cu numdrul 2-aerobd - utilizata pentru purificarea fazei lichide (N, P, etc.) pentru evacuarea apelor uzate
in ape deschise, folosind oxigen.

Beneficiile tehnologiilor combinate n comparatie cu purificarea traditionala aeroba:

e Reducere fundamentala a consumului de energie pentru aerare, in timp ce tratarea anaeroba anterioara a ape-
lor uzate concentrate necesita costuri mari de energie pentru aerare, pentru indepartarea a 90% sau mai mult
de CCO; intr-un stadiu anaerob este nevoie de energie electrica doar pentru pomparea apelor uzate, de obicei
nu mai mult de 0,02-0,06 kW h. / m3.

¢ Poluarea organica a apelor uzate pentru cel putin 90% este convertita in energie valoroasa - metan iar cantitatea
este destul de mare - 0,35 m3/1 kg CCO purificat;

e Cresterea excesului de biomasa Tn substanta uscata este de 5-10 ori mai mica decat in purificarea pur aeroba.
Excesul de biomasa este stabil, nu putrezeste in depozit.

e Pentru purificarea apelor uzate concentrate, sistemele anaerobe sunt de obicei mult mai eficiente decat cele
aerobe. Acest lucru se datoreaza faptului ca in reactoarele anaerobe realizarea concentratiei de biomasa este
foarte mare - 30-50 g/dm? sau mai mult, in timp ce in instalatiile aerobe concentratia biomasei limiteaza sever
posibilitatile de dispozitive regulatoare (de obicei nu mai mult de 4 -8 g/dm?3 /). Ca urmare, productivitatea reac-
toarelor anaerobe de nalta performanta de astazi (cum ar fi UASB) este de 15-20 kg CCO/m pe zi (de exemplu:
capacitatea de oxidare a filtrelor biologice aerobe si rezervoare aero nu trebuie sa depdseasca 5 U kg CCO/m pe
zi, si, in cele mai multe cazuri - 2-3 COD/m?3 kg pe zi). Prin construirea ulterioara de digestoare anaerobe (EGSB,
reactoare IC -UASB cu pat fluidizat, etc.), acestea sunt in masura sa functioneze eficient la scara scara industriala,
ordinea depdsind maximum pentru sisteme aerobe (de pana la 30-60 kg CCO/m?3 zi).

e Reactoarele anaerobe sunt rezistente la intreruperi prelungite in alimentarea cu ape uzate fiind potrivite pentru
statii de epurare sezoniere.

e Designul digestoarelor anaerobe poate fi complet sigilat, permitand prevenirea raspandirii substantelor urat
mirositoare si a aerosolilor microbieni in jurul statiei de epurare. In consecintd, poate fi redusa foarte mult zona
de protectie - igienica.

e Compact siigienic — siguranta igienica a bioreactoarelor anaerobe contemporane permite utilizarea lor pe sca-
ra larga pentru curatarea locald a apelor uzate industriale concentrate din fermele de crestere a animalelor.
Biomasa in exces de la bioreactoarele anaerobe poate fi folosita periodic pentru terenuri agricole in calitate de
fngrasamant sau poate fi vanduta pentru a rula alte reactoare anaerobe.

e Numarul minim de digestoare anaerobe este nelimitat. Spre deosebire de epurarea aeroba, intretinerea
unitatilor mici (20-50 m®) nu este dificila.

Un interes deosebit se pune in utilizarea de bioplato pentru epurarea apelor uzate in localitatile din zonele
rurale. Pentru constructia de bioplato se utilizeaza de obicei materiale locale si nu este nevoie in fortd de munca
calificatd, masini specializate si adaptéri. In Ucraina au fost construite cateva zeci de bioplato care functioneazs chiar
mai eficient decat cu tehnologia conventionala de tratare. Principalul avantaj al bioplato este costul scazut, cerinte
mici, usurinta de constructie, cost extrem de scazut de constructie si functionare. Principalul dezavantaj al bioplato
este ca are nevoie de suprafete mari in comparatie cu cladirile de tratare biologica, mecanica si chimica.

Exista doua tipuri de bioplato: infiltrare superficiala si structuri plutitoare. Pentru bioplato cu infiltrare superfi-
ciald se folosesc structuri de inginerie sau zone umede naturale. Pentru structurile plutitoare bioplato se foloseste
sol umplut pana la o Tnaltime de 0,6 m de la partea de jos a solului vegetal pe a carui suprafata creste vegetatie
acvatica. Nivelul apei este mentinut usor mai ridicat decat suprafata solului. Bioplato cu infiltrare superficiald sunt
structuri de lut de filtrare Tncarcate cu pietris, argila expandata, nisip si alte materiale. Filtrarea deseurilor lichide
poate fi realizata in doua directii: orizontal si vertical. La suprafata, solul stabil este plantat cu arbori si arbusti sau
vegetatie ierboasa. Epurarea apelor uzate se bazeaza pe plantele amfibii vii, microorganisme si biofilme, ciupercile
din rizosfera, actinomicetele din radacini si stratul de humus format treptat. Structurile plutitoare bioplato sunt, in
esenta, aliaje artificiale. Pe suprafata apei se aplica rogojini plutitoare care sunt realizate din fibre sintetice si pe
care sunt plantate plante perene care formeaza un sistem radicular bine dezvoltat. Structurile plutitoare bioplato
functioneaza bine in curatarea apei de impuritati plutitoare (spuma, fulgi, etc).




8.4 LOCATII RURALE REGIONALE/LOCALE POTENTIALE PENTRU APLICATII
SNT IN UCRAINA

Potrivit administratiilor raionale si consiliillor municipale de informare de importanta regionala, Administratia
de Stat Lyubashevsky propune modificarea proiectului de constructie a statiilor de epurare a apelor uzate in orasul
Lyubashevka si ia in considerare constructia sistemelor naturale de epurare a apelor uzate la o distanta de 2,2 km de
statia de epurare proiectata pe albia raului Chychikliya, ca urmare a implementarii proiectului ,WASTnet — O retea
informationala in zona Marii Negre de promovare a sistemelor natural de epurare a apelor uzate” in localitatea
Lyubashivka. Populatie - 9475 persoane, clima este temperat - continentala, temperatura aerului in timpul verii este
de pana la + 37°Ciar in timpul iernii de -250C. Directia vantului vara este de la sud-est, iar iarna din nord-est; viteza
medie a vantului este de 15 m/s. in Lyubashevka exist3 sistem de canalizare cu o intindere de 2.2 km, cu colectori
cu diametre de 150 si 200 mm.

9. CONCLUZII

n general, in conformitate cu cele de mai sus, tehnologia SNT este intr-un stadiu prematur in mai multe tari din
intregul bazin al Marii Negre. Mai exact, in Grecia au fost observate cele mai multe aplicatii SNT si in ultimele decenii
se constata o tendinta generala catre aceste tehnologii ecologice. Pe al doilea loc urmeaza Turcia, in timp ce celelal-
te tari din bazinul Marii Negre sunt Tnca in urma n acest domeniu. Desi aplicatiile SNT sunt putine sau inexistente,
exista un mare potential Tn viitor si comunitatea stiintifica si-a manifestat interesul fata de aceasta tehnologie.

n general, sistemele naturale s-au dovedit a fi potrivite, cost-eficiente si o alternativi ecologicd de tratare fatd
sistemele conventionale. Ele sunt o tehnologie de epurare a apelor uzate de incredere in special pentru comunitatile
mici, izolate sau peri-urbane, in situatia Tn care costul terenului este redus si disponibilitatea acestuia este mare. Ele
reprezinta o solutie adecvata pentru tratarea multor tipuri de ape uzate.

Tn viitor, tehnologia zonelor umede construite ar putea fi axatd pe urmatoarele (Vymazal 2011):

e combinatie de diferite tipuri de zone umede construite Tn sistemele hibride pentru a atinge o performanta mai
buna de tratare, in special pentru azot;

e tratarea compusilor specifici prezenti in apele uzate;

e cdutare pentru medii potrivite cu capacitate mare de indepartare a fosforului in zonele umede construite cu
curgere subterana;

¢ identificarea de bacterii care ajuta la procesele de tratare;

e modelarea hidraulica si a eliminarii poluarii in diferite tipuri de zone umede construite.
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