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INTRODUCERE

Aceasta brosura a fost elaborata la solicitarea producatorilor agricoli
de pe ambele maluri ale Nistrului, cointeresati in tranzitia la metodele
de agricultura ecologica, cu sprijinul organizatiei obstesti Eco-Tiras si al
Organizatiei pentru Securitate si Cooperare in Europa (OBSE). in brosu-
ra am incercat sa expunem atat rezultatele propriilor cercetari stiintifice
si observatii, cat si experienta diferitor tari ale lumii, care s-au convins
de necesitatea modernizarii economice, ecologice si sociale a sistemu-
lui modern de agricultura, in vederea tranzitiei la un sistem durabil de
agricultura. Speram ca agricultorii vor imbogati aceasta experienta care
va fi un bun ajutor la inceput de cale spre agricultura ecologica pe me-
leagurile noastre.

Interesul fata de agricultura ecologica este in crestere in intreaga
lume, datorita faptului ca modelul industrial de intensificare a agricultu-
rii nu a asigurat o dezvoltare durabila a sectorului agrar.

Mai mult ca atat, s-au intensificat consecintele negative: economice,
ecologice si sociale ale extinderii pe scard larga a conceptului ,revolutiei
verzi”, bazat pe cresterea utilizarii surselor de energie neregenerabila si
derivatelor lor (ingrasaminte minerale, in special de azot, pesticide pen-
tru managementul bolilor, daunatorilor si buruienilor, irigare, aratura cu
plug cu cormang, etc.).

Sursele limitate de energie neregenerabila si cresterea continua a
preturilor la ele, precum si derivatele lor industriale (ingrasaminte mi-
nerale de azot, pesticide s.a.) dicteaza necesitatea cresterii necontenite
a preturilor la sursele de energie si produsele industriale folosite in agri-
cultura. Astfel scade competitivitatea agricultorilor, in special in tarile
care nu poseda propriile resurse de energie neregenerabila. in plus, au
devenit evidente efectele negative ale specializarii inguste si concen-
trarii producerii agricole sub influenta utilizarii intensive a substantelor
chimice in agriculturd, precum si a echipamentelor grele pentru efectu-
area lucrarilor agricole (eroziunea de apa si de vant, cresterea pierderi-
lor necompensate de substanta organica a solului, compactarea solului,
pierderea biodiversitatii in partea aeriana si subterana a solului etc.)

Reducerea brusca a fertilitatii solului a devenit unul dintre factorii li-
mitativi principali in sporirea ulterioara a recoltelor. Stabilizarea si redu-
cerea nivelelor de productie devine o tendinta bine pronuntata pentru



toate tarile lumii, inclusiv in tarile europene, si, desigur, pentru Republi-
ca Moldova.

Economia de piatd subapreciaza sau ignora totalmente atat conse-
cintele negative asupra mediului ambiant, cat si asupra societdtii. Spre
exemplu, agravarea stdrii sanatatii oamenilor, ruinarea comunitatilor ru-
rale cu pericolul disparitiei lor s.a.

In acest sens, societatea a devenit tot mai constienta de faptul ca
preturile la produsele alimentare nu reflecta costurile reale de produc-
tie, deoarece nu sunt luate in consideratie consecintele negative asupra
mediului ambiant si sanatatii oamenilor. Oamenii vor sa cunoasca origi-
nea produselor consumate, precum si influenta metodelor de cultivare a
acestora asupra mediului ambiant si sanatatii lor. Agricultura are nevoie
de o abordare diferitd a procesului de intensificare a ei. Aceasta brosura
este dedicata cautarii unor cdi alternative de intensificare a agriculturii.
Autorul este recunoscator celor care au contribuit la imbunatatirea bro-
surii pe parcursul pregatirii ei (Kiktenco N.T., Tibuliski F.S., Boaghii I.V.,
Leah Tamara, Sennic Iu.S., Suvac M.L.).

1. SOLUL - BAZA SISTEMULUI DE AGRICULTURA ECOLOGICA

Pentru tranzitia la un sistem mai durabil de agriculturd, inclusiv la un
sistem ecologic de agriculturd, este foarte important ca solul sa fie con-
ceput ca un ecosistem viu, un organism viu in care circuld necontenit
elementele biofile si energia in forma de sintezd - descompunere a ma-
teriei organice a solului.

Spre regret, in agricultura moderna solul adesea este conceput ca
un substrat in care este necesar de adaugat apa si substante nutritive,
precum si de protejat plantele impotriva bolilor, daunatorilor si buru-
ienilor in scopul maximizarii nivelului de productie obtinut. Exista, de
asemenea, o abordare simplista in cazul evaluarii impactului consecin-
telor secetelor si ale sleirii capacitatii fertile a solului. Ambele sunt o con-
secinta a lipsirii suprafetei solului de mulci viu sau mort, precum si din
cauza deteriorarii structurii solului, ca urmare a restituirii insuficiente a
resturilor organice in sol pentru majorarea activitatii biologice a solului
si, ca rezultat, asigurarea mai buna a plantelor cu nutrienti. Agricultura
traditionala, bazata pe utilizarea inputurilor industriale, de obicei, este
orientata spre ,lupta” cu consecintele, in loc de a elimina cauzele care au
provocat aparitia problemelor. Spre exemplu, eficacitatea ingrasaminte-



lor minerale este mai mare pe soluri mai compactate decat pe soluri slab
compactate. O situatie similara apare atunci cand se folosesc ingrasa-
mintele minerale pe solurile mai sarace sau predecesori mai nefavorabili
pentru diferite culturi. Este evident ca ar fi de preferat reducerea dozei
ingrasamintelor minerale prin imbogatirea solului cu substanta organi-
ca, ceea ce va contribui, la fel, la afanarea solului in conditiile respectarii
asolamentului, care presupune concomitent respectarea amplasarii cul-
turilor dupa premergatori.

Dominarea viziunii simpliste asupra viziunii sistemice (holistice) ca-
racterizeaza sistemul modern de intensificare industriala a agriculturii.
Dupa renumitul academician T.S. Malitev, eforturile noastre au fost ori-
entate spre majorarea nivelului de productie, fara a {ine cont de nece-
sitatea restabilirii fertilitatii solului. Drept rezultat, fertilitatea solului a
devenit unul dintre factorii limitativi pentru majorarea ulterioara a nive-
lului de productie. Datele obtinute in experientele de camp de lunga du-
rata pe asolamente si culturi permanente a ICCC ,Selectia” cu o duratd
mai mare de 50 de ani marturisesc ¢, in pofida ameliorarii compozitiei
soiurilor de culturi si a imbunatatirii tehnologiilor de cultivare a lor, la
mijlocul anilor 80 ai secolului trecut, a inceput stabilizarea recoltelor de
grau de toamna si sfecla de zahar cu declinul lor ulterior in ultimii 20-25
ani. O situatie similara este marcata si pentru alte culturi in experientele
de lunga durata a institutului. In tarile europene stabilizarea productiei
ainceput putin maitarziu: in Elvetia in anul 1990; in Olanda in anul 1993;
in Franta si Marea Britanie in anul 1996 etc.

Cercetarile moderne permit de a intelege mai profund rolul poli-
functional al solului si importanta lantului trofic in sol. Trebuie sa recu-
noastem ca biodiversitatea in partea subterana a solului este mult mai
mare decat in partea aeriana si ramane inca putin explorata. Lipsa ,Cartii
Rosii”, asemdnatoare celei existente pentru biodiversitatea la suprafata
solului, nu permite evaluarea pierderii biodiversitatii in sol. Situatia este
agravata de ignoranta si neintelegerea, in special a rolului enorm in sol
a diferitor grupe de microorganisme in transformarea materiei organice
a solului.

Este suficient sa spunem ca in 10 grame de sol se contin de 1,5 ori mai
multi microbi decat populatia globului pamantesc. Satisfacerea nevoilor
lorin elemente nutritive si conditii bune pentru viata (aer, apa) este nu mai
putin importanta decat crearea conditiilor satisfacatoare de viata pentru



cresterea si dezvoltarea plantelor. Utilizarea de echipamente grele, con-
sumul excesiv de ingrasaminte minerale si produse fitosanitare in comba-
terea bolilor, daunatorilor si buruienilor va avea, cu siguranta, un impact
negativ asupra conditiilor de trai ale biotei solului, in formarea structurii
solului. Vasile Williams, cunoscutul savant rus, a scris despre rolul indirect
al solului in asigurarea necesitatilor plantelor in apa si elemente nutritive,
deoarece acestea devin accesibile plantelor prin intermediul solului. Mi-
croorganismele din sol contribuie nu numai la transformarea substantei
organice a solului si elementelor nutritive din sol, asigurand circuitul de
energie si nutrienti, dar si la pastrarea lor in sol.

Unul dintre clasicii stiintei agronomice din Marea Britanie Sir Albert
Howard in celebra sa lucrare ,Testamentul agricol”, publicata in anul
1948, scria ca solul este ,roata vietii”, care se misca datorita interactiunii
continue dintre producenti, adica dintre plantele capabile de a captura
energia solara sub forma de materie organica, consumenti, care consu-
ma energia acumulatad de plante (oameni si animale) si reducenti, care
asigura reintoarcerea in circuit a substantei organice si a elementelor
nutritive pentru utilizarea lor ulterioara. O astfel de situatie poate fi asi-
gurata doar in cazul reintoarcerii continue in sol a surselor de energie
sub forma de reziduuri vegetale, gunoi de grajd, siderate etc. in cantitati
suficiente si de buna calitate pentru miscarea perpetua a ,rotii vietii”.
Compensarea insuficienta de elemente nutritive si energie extrase din
sol pentru asigurarea echilibrului asemanator celui existent in ecosiste-
mele naturale reduce functiile regulatorii (ecologice) ale solului.

Solul este o resursa naturala relativ non-regenerabila, in comparatie
cu durata vietii umane. Agricultura bazata pe epuizarea resurselor natu-
rale nu poate realiza o dezvoltare durabila. Cu atat mai mult, deteriora-
rea fertilitatii solului duce nu numai la reducerea productivitatii culturi-
lor dar, de asemenea, si la alte consecinte nedorite.

Nu intamplator la Paris, in luna decembrie a anului 2015, liderii din
toate tarile lumii au aprobat initiativa ,patru la 1000”, lansata de minis-
trul francez al agriculturii, dl Le Fault. Esenta initiativei consta in cres-
terea anuala a continutului de carbon in sol cu 0,4% pentru a reduce
riscul de incalzire globala si de a preveni cresterea temperaturii aerului
peste nivelul critic de 2 grade dupa Celsius. Astfel, o cantitate mai mare
de carbon acumulat in sol in forma de materie organica contribuie la
racirea planetei, reduce incalzirea globala si contribuie la sporirea secu-



ritatii alimentare in intreaga lume. Solul mai bine asigurat in surse de
carbon este mai sanatos.

Este imbucurator faptul ca, in fond, creste intelegerea acestor aspec-
te nu numai in randurile producatorilor agricoli, dar si in randurile con-
sumatorilor. De modul cum este crescuta productia agricola depinde
sanatatea pe intreg lantul trofic: sol-plante-animale-om.

1.1. Sanatatea solului

Sanatatea solului (calitatea solului) este capacitatea solului de a func-
tiona ca un organism viu (ecosistem) pentru mentinerea stdrii de sana-
tate a plantelor, animalelor si oamenilor. Aceasta viziune asupra solului
in agricultura ecologica difera radical de viziunea dominantad in agricul-
tura traditionala (industriala) unde solul este tratat ca un substrat pentru
cresterea plantelor prin asigurarea lor cu substante nutritive si apa. Un
sol bolnav (necalitativ) se deosebeste printr-un bilant deteriorat in com-
ponenta organismelor pe intreg lantul trofic sau prin lipsa de nutritie
pentru functionarea lor favorabila. Drept rezultat, apar o multitudine de
probleme, cum ar fi: randamente scazute, sensibilitate ridicata la erozi-
une, deficit de umiditate in sol, vulnerabilitate inalta a culturilor la boli,
ddunatori, buruieni, deficienta in substante nutritive, etc.

Asa cum s-a mentionat anterior, in loc sa lichidam cauzele, noi dese-
ori ,luptam” cu consecintele care le-au provocat. De exemplu, pe soluri-
le erodate continud ardtura pentru afanarea lor, in speranta de a majora
acumularea apeiin sol, fara a constientiza ca adevarata cauza a eroziunii
este lipsa de vegetatie la suprafata lui, care permite prevenirea impac-
tului devastator al picaturilor de apa din ploi, precum si lipsa vegetatiei
capabile de a capta energia solara si de a crea conditii pentru formarea
structurii solului. Din acelasi motiv nu contenesc discutiile referitor la
metodele, adancimea si periodicitatea lucrarii solului, inclusiv cu folo-
sirea No-till. Absenta masurilor pentru mentinerea sanatatii solului este
compensata prin aplicarea excesiva a ingrasamintelor minerale si a pes-
ticidelor. La acest aspect ne vom referi ulterior.

O situatie similara predomina si in ceea ce priveste aplicarea ingrasa-
mintelor minerale, in special de azot, irigarea, protectia plantelor impo-
triva bolilor, daunatorilor si buruienilor etc.

Agricultura performanta are un arsenal de masuri pentru intensifica-
rea productiei agricole, dar, de regul3, ele, fiind aplicate separat, contri-



buie la manifestarea simptomelor unei sau altei probleme, fara a vedea
integritatea si interdependenta lor in cadrul sistemului de gospodarire,
inclusiv a sistemului de agricultura. Ele au fost orientate in preponderen-
ta spre majorarea productivitatii culturilor, fara o atentie binemeritata
fertilitatii solului.

Fondatorul stiintei solului V.V. Docuceaev scria despre faptul ca cer-
noziomul are mai mare nevoie de ,fiziatie” decat de ,chimizatie”, deoa-
rece lipsa materiei organice proaspete in sol duce la pierderea structurii
granulare a solului, care, la randul sau, impiedica eliberarea nutrientilor
accesibili plantelor din stocurile de nutrienti din sol. Un sol functional
cu un lant trofic echilibrat creeaza conditii favorabile pentru cresterea
plantelor, datorita:

« unei permeabilitati si capacitati mai mari de retinere a apei,

+ unei structuri mai bune a solului si a capacitatii sistemului radicu-

lar de a penetra solul,

« unui mediu de viata (habitat) mai favorabil pentru activitatea bio-

tei solului.

Cum se determina calitatea solului? Se folosesc diferiti indicatori ce
caracterizeaza proprietatile solului, cum ar fi: agrofizici (structura solului,
hidrostabilitatea agregatelor structurale, permeabilitatea etc.), agrochi-
mici (continutul de humus, aciditatea solului, continutul formelor acce-
sibile de substante nutritive etc.), precum si biologici (rame de ploaie,
biomasa microbiana, prezenta bolilor, daunatorilor, buruienilor etc.). Un
indicator integral al fertilitatii solului este substanta organica a solului
(carbonul). Cu cat continutul de substanta organica in sol este mai mare,
cu atat este mai bine. Cu siguranta, exista un nivel optim. Carbonul in sol
infaptuieste mai multe functii, care determina starea sanatatii solului:
ofera un raport optim intre apa si aer prin structura optima a solului;
serveste ca sursa de alimentare pentru biota solului; este sursa directa si
rezervor de aprovizionare a plantelor cu substante nutritive etc.

Fermierii adesea intuitiv, dar pe baza unei experiente bogate de via-
ta, determina sanatatea solului pe fiecare camp dupa capacitatea solului
de a asigura recolte mari si de buna calitate, fara necesitatea unor chel-
tuieli excesive.

Ministerul Agriculturii din SUA, Departamentul de Resurse Naturale
au oferit un numar de metode simple pentru evaluarea calitatii solului
direct in camp dupa un sir de proprietati biologice, agrochimice si agro-



fizice. Din indicatorii masurabili fac parte:

Proprietatile biologice:

- respiratia solului

- rame de ploaie

Proprietatile agrochimice

- PH-ul

- conductivitatea electrica

- continutul de nitrati

Proprietatile agrofizice:

- densitatea aparenta

- infiltrarea apei (capacitatea de penetrare a apeiin sol)
- hidrostabilitatea agregatelor structurale
Evaluarea solului se realizeaza prin doua modalitati:

1.

masurdri periodice pentru monitorizarea tendintelor in calita-
tea solului.

. compararea valorilor masurate cu solul standard sau cu solul

din ecosistemele naturale.

Proprietadtile biologice

Respiratia solului se masoara in cazul capacitatii de camp de-
pline a solului, adica la cantitatea de apa pastrata in sol in cazul
saturarii lui depline cu apa si scurgerea excesului de apa sub in-
fluenta fortelor gravitationale. Respiratia se determina inainte
sau dupa 16-24 ore dupa determinarea permeabilitatii solului
in vederea echilibrarii conditiilor de umiditate a solului.
Ramele de ploaie contribuie la majorarea permeabilitatii pen-
tru apa a solului, iar produsele digerdrii intestinale favorizeaza
formarea agregatelor structurale ale solului.

Proprietdtile agrofizice

Permeabilitatea (capacitatea de infiltrare a apei in sol) - ma-
surarea vitezei de infiltrare a apei in sol. Viteza lenta de pene-
trare a apei, mai ales pe pante, conduce la cresterea eroziunii
solului. Daca umiditatea solului este aproape de capacitatea
de camp a solului este suficienta o singurd masurare, iar daca
solul este relativ uscat, este nevoie de 2-3 masurari cu folosi-
rea cilindrului.
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— Densitatea aparentd a solului este masa solului intr-un volum
cunoscut. Acest indicator permite de a evalua gradul de com-
pactare a solului. Cu cat densitatea aparenta este mai mare, cu
atat este mai mica porozitatea pentru circulatia apei, pentru
cresterea si penetrarea radacinilor, precum si pentru germina-
tia semintelor.

- Stabilitatea agregatelor structurale permite evaluarea rezisten-
tei lor la efectele daunatoare ale apei sau vantului. Pe solurile
mai bine structurate pericolul de distrugere a lui sub influenta
vantului si apei este mai mic.

+ Proprietatile agrochimice

- conductivitatea electrica, pH-ul si continutul de nitrati sunt de-
terminati in aceeasi proba de sol.

- Continutul inalt de saruri dauneaza sanatatii plantelor. Sarurile
franeaza miscarea apei in sol, contribuie la formarea crustei la
suprafata solului.

- Aciditatea ridicata poate fi un semnal al excesului de ingrasamin-
te de azot si, corespunzator, riscul sporit de levigare a nitratilor.

- Continutul Tnalt de nitrati este un indicator al disponibilitatii
acestora pentru plante, dar acestia pot fi pierduti prin percola-
re sau volatilizare in atmosfera.

Un sol sanatos filtreaza si pastreaza apa mai bine; previne spdlarea si
eroziunea solului; foloseste mai rational nutrientii; reduce necesitatea
folosirii ingrasamintelor minerale, in special, de azot si pesticide.

Cercetatorii americani (Khan s.a., 2007; Mulvaney s.a., 2009) au consta-
tat ca folosirea indelungata a ingrasamintelor minerale in sol inhiba activi-
tatea microorganismelor libere fixatoare de azot si a ciupercilor, care for-
meaza micoriza cu radacinile plantelor. Drept urmare, are loc deteriorarea
structurii solului si reducerea continutului de carbon in sol. Cat n-ar fi de
paradoxal, dar solul devine mai sdrac in continutul de azot total.

Un alt grup de cercetatori de la Universitatea de Stat din New-Mexic
a constatat ca cresterea plantelor este cu mult mai dependenta de ac-
tivitatea proceselor vitale in sol, si, mai ales, de structura complexului
microbian din sol. in particular, raportul dintre ciuperci si bacterii a avut
o influenta mult mai mare asupra nivelului de productie decat concen-
tratia formelor mobile de azot si fosfor.
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Acum vom precduta doua metode de evaluare a calitatii solului di-
rect in camp.

I. O metoda simpla pentru evaluarea structurii solului de catre agri-
cultori. Se folosesc 6 indicatori:

Structura suprafetei solului

Penetrarea sistemului radicular in sol
Porozitatea solului (macropori si biopori)
Structura si compactarea solului
Reziduuri vegetale

. Culoare si miros.

Evaluarea este efectuata pe peretele profilului solului la extragerea
monolitului din stratul de sol 0-40 cm. Estimarea indicatorilor solului se
realizeaza conform unei scari de la zero la ++ (pentru indicatorii agrea-
bili)) si de la zero pana la - - (pentru indicatorii nefavorabili).

Rezultatele evaluarii:
structura solului este in stare buna (max. 12 +). Structura solu-
lui este inca in stare satisfacdtoare, dar sunt necesare masuri de
precautie.
structura solului este in stare critica, este nevoie de masuri pentru
restabilirea ei (max. 12 -).

1.

ovAwN

+

(1).

Metoda ,proba pe harlet” — evaluare vizuala a profilului solului.

Metoda a fost dezvoltata de savantul german Gerbing, dar in timpul
mijloacelor tehnico-chimice ieftine de intensificare a agriculturii a fost
aproape uitata.

Maturitatea fizicd a solului (proprietati optime ale solului) este mai
informativa pentru agricultor decat cele mai exacte analize de laborator,
care deseori nu sunt capabile sa explice influenta multitudinii de factori
asupra cresterii si dezvoltarii plantelor. Baza maturitatii fizice a solului o
constituie formarea agregatelor structurale ale solului.

Cel mai bun timp pentru evaluarea conditiilor de crestere a siste-
mului radicular al plantelor este considerat a fi:

Pentru culturile cerealiere - trei sdptamani inainte de recoltare;
Pentru sfecla de zahar - in prima jumatate a lunii august;
Pentru culturile furajere - la scurt timp inainte de a doua coasa;
Pentru finete si pajisti — intre iunie si septembrie;

Pentru culturile cerealiere permanente - in iunie, in perioada
formarii maxime a sistemului radicular.
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« Se sapa o groapa cu o latime si o lungime de 35 cm, si o indltime
de 50 cm. Pentru a fixa profilul de sol si a-l extrage este necesara o
placa de lemn de 20-30 cm. Evaluarea se desfasoara pentru profi-
lul solului extras cu o inaltime de 30 cm.

« Evaluarea maturitdtii fizice se realizeaza dupa marimea si forma
agregatelor structurale. Adevdrata dimensiune a agregatelor
structurale rareori depdseste 0,5 cm, deseori constituind 2-4 mm
in diametru. In intervalul dintre ele se afla radacinile plantelor mai
mari si mai mici, animalele mici, resturile organice in proces de
transformare in humus. Maturizarea fizica are loc doar numai cu
abundenta de oxigen.

« Despre starea de maturitate fizica a solului se poate de judecat
dupa gradul de descompunere a reziduurilor vegetale proaspe-
te. Intr-un sol biologic activ, ele se descompun timp de 3-4 sap-
tamani, in timp ce intr-un sol compact - 3-4 luni. Daca resturile
de paie sunt inca galbene si robuste, aceasta inseamna ca solul
este ,mort”, iar daca sunt negre si puternice, atunci acesta este un
semn de lipsa de oxigen sau de exces de apa.

+ Un alt indicator de maturitate fizica a solului este formarea nodo-
zitatilor pe radacinile culturilor leguminoase.

« Probade pe harlet se analizeaza detaliat in ceea ce priveste gradul de
dezvoltare a culturilor si buruienilor. Cu cat este mai bine dezvoltat
sistemul radicular si patrunde mai profund in sol, cu atat mai produc-
tive sunt plantele si, corespunzator, mai mare va fi productia lor.

« Plantele, inclusiv buruienile, deseori servesc ca indicator al pro-
prietatii solului. De exemplu: pirul gros (Cynodon dactylon L.)
indica prezenta talpii plugului si formarea crustei solului; pirul
tarator (Elytrigia repens L.), volbura (Convolvulus arvensis L.) si
palamida (Cirsium arvense L.) — compactarea solului pe orizonturi,
continutul scazut de humus; coada-calului (Equisetum arvense L),
papadie medicinala (Taraxacum officinale Wigg.) — soluri acide,
textura usoara; podbalul obisnuit (Tussilago farfara L.) - prezenta
orizonturilor umede in sol etc.

- Intr-un sol sdnatos capacitatea biologica a plantelor cultivate de a
concura cu buruienile este mai inalta. Avantajul culturilor fata de
buruieni este deosebit de important in primele 1/3 din perioada
de vegetatie, ceea ce si determina succesul in lupta competitiva.
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Calitatea solului depinde de respectarea sistemului optim de agri-
cultura. Solul consta din partea minerala si partea organica. Deoarece
partea minerala a solului ramane practic neschimbata sub influenta
procedeelor agrotehnice, accentul trebuie pus pe managementul sub-
stantei organice a solului. Degradarea solului incepe odata cu pierderea
materiei organice a solului.

Dezvoltarea durabild a agriculturii este posibila numai in cazul exclu-
derii pierderilor de substanta organica a solului, in rezultatul proceselor
erozionale, precum si pierderilor necompensate de materie organica a
solului.

1.2. Substanta organica a solului

Sanatatea solului este strans legata de materia organica a solului, de
diversitatea si activitatea organismelor solului pe intreg lantul trofic al
solului. Odata cu acumularea materiei organice in sol, in prezenta con-
ditiilor favorabile pentru transformarea acesteia, are loc imbunatatirea
proprietatilor agrofizice, agrochimice si biologice ale solului.

Tot humusul din sol reprezinta substanta organica a solului,dar nu
toata substanta organica din sol este humus.

Substanta organica a solului este formata din 3 componente:

- organisme vii;

- resturi vegetale si animale proaspete (moarte sau in formd de de-

trit — resturi semidescompuse);

- reziduuri de plante si animale bine descompuse, pana la humus.

Fertilitatea solului este determinata de procesele continue de trans-
formare a materiei organice a solului (totalitatea proceselor de minera-
lizare si humificare). Aceste procese determina sanatatea si productivi-
tatea solului.

Partea vie a materiei organice a solului consta din: bacterii, fungi, vi-
rusi, nematozi, alge, insecte, rame, animale de sol etc. Ea constituie pana
la 15% din continutul total de materie organica din sol. Produsele me-
tabolismului partii vii a solului contribuie la formarea de agregate struc-
turale a solului. La trecerea ramelor de ploaie, a insectelor si a animalelor
prin sol se formeaza canale care ajutd la ameliorarea regimurilor de apa
siaerin sol.

Resturile vegetale si animale moarte sau in forma de detrit sunt supu-
se usor descompunerii de catre organismele vii ale solului si reprezinta
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o sursa directa de nutritie disponibila pentru ele. La descompunerea lor
se elibereaza substante nutritive pentru plante si, in acelasi timp, are loc
imbunatatirea structurii solului. In lipsa resturilor vegetale si animale in sol
incepe descompunerea fractiilor stabile de substanta organica a solului.

Reziduurile vegetale bine descompuse, inclusiv humusul, sunt forme
mai putin accesibile de nutritie pentru organismele vii din sol. Ele ser-
vesc ca un mijloc de pdstrare a substantelor nutritive in sol. Descompu-
nerea lor pentru eliberarea formelor accesibile de nutrienti se produce
foarte lent.

Metoda radiocarbonica de determinare a varstei diferitor fractiuni ale
materiei organice din sol a relevat diferente uriase in varsta lor de la cateva
luni pana la cativa ani pentru detrit si cateva mii de ani pentru humus.

Natura si functiile diferitor fractiuni ale materiei organice a solului
variaza.

Reziduurile vegetale proaspete imbunatatesc regimul de aer si con-
tribuie la acumularea apei in sol, servesc ca o sursa de elemente nutri-
tive solubile, furnizeaza hrana pentru comunitatea microbiana a solu-
lui. Desigur ca de rand cu cantitatea de reziduuri vegetale nu mai putin
importanta este atat compozitia lor chimica,cat si conditiile pentru des-
compunerea lor. In cazul reziduurilor vegetale bogate in carbon are loc
transformarea azotului in forme neaccesibile plantelor. Drept rezultat, la
incorporarea in sol a resturilor vegetale bogate in carbon, urmatoarea
cultura ar putea suferi de insuficienta de azot.

Resturile vegetale semidescompuse contribuie la structurizarea so-
lului: mai usor elibereaza substantele nutritive pentru plante, fara peri-
colul levigarii lor; servesc ca sursa de vitamine, hormoni, antibiotice etc.

Substanta organica a solului contribuie, la fel, la structurizarea solului
desi intr-o masura mai mica decat resturile organice semidescompuse;
asigura pastrarea nutrientilor pentru o perioada mai lunga de timp, ofe-
ra conditii bune pentru functionarea microbocenozei solului si pentru
activitatea biologica a solului.

Diferite practici agricole (asolamentul, lucrarea si fertilizarea solului,
irigarea etc.) reduc sau intensifica descompunerea substantei organice
a solului, contribuind astfel la imbunatatirea sau deteriorarea calitatii so-
lului. Mentinerea unui echilibru intre procesele de sinteza si degradare
a materiei organice din sol este o problema-cheie in managementul sa-
natatii (calitatii) solului.

15



Un sol sanatos dincolo de realizarea unui potential mai inalt de pro-

ductie poate oferi si cele mai bune servicii ecosistemice si sociale:

. filtrarea si purificarea apei pana la acumularea ei in rezervoarele
de apa terestre sau subterane;

« absorbtia sau/si detoxicarea poluantilor neorganici si organici;

« atenuarea schimbarilor climatice printr-o crestere mai buna a
plantelor care asimileaza dioxidul de carbon din atmosfera si, in
acelasi timp, promoveaza acumularea unei cantitati mai mari de
carbon in sol (sequestrarea carbonului).

1.3. Circuitul energiei si al substantelor nutritive in sol

Una dintre caracteristicile distinctive ale agrofitocenozelor compara-
tiv cu fitocenozele naturale este extragerea fara restituire a unei cantitati
enorme de materie organica din biomasa terestra de la locul ei de cres-
tere. Efectul pozitiv al culturilor se manifesta, in principal, prin cantitatea
si calitatea reziduurilor vegetale de recolta.

Leguminoasele si gramineele perene, precum si amestecurile lor
au un raport echilibrat dintre partea aeriana (extrasa din camp) si cea
subterana. Pentru culturile anuale partea extrasa cu recolta din camp
domina asupra celei care ramane in cdmp cu resturile vegetale. In scop
ilustrativ, prezentam ordinea descrescanda a culturilor dupa ponderea
cantitatii extrase din cdmp cu productia principala si secundara din bio-
masa totala a culturilor (in %):

- Sfecla de zahar-92,5

- Cartofi-92.0

- Porumb pentru siloz - 84.0

- Porumb pentru boabe - 66,0

- Grau de toamna - 50-67.0 (in functie de morphotipul plantelor)

- Orzde primavara - 50.0

lerburi anuale si perene - 44.0-46.0

In acelasi timp, raportul dintre partea subterana si aeriana in biomasa
totala de plante variaza in fitocenozele naturale si agrofitocenoze. Spre
exemplu, in regiunile de stepa cu cernoziomuri din Moldova si Ucraina,
ponderea partii subterane a ecosistemelor erbacee variaza de la 2/3 la
4/5 din biomasa total. In agroecosisteme cota partii subterane este mai
mare pentru culturile perene (in special graminee) decat pentru cultu-
rile anuale.
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Astfel, piramida proceselor productionale in ecosistemele naturale
erbacee si agroecosistemele din zona de stepa sunt diametral opuse. In
conditii naturale o mare parte din masa totala organica produsa ramane
in sol, in timp ce in agroecosisteme, dimpotriva, in partea aeriana a so-
lului. Acesta este unul dintre principalele motive in reducerea brusca a
stocurilor de materie organica a solurilor virgine la cultivarea lor.

Omul a inlocuit vegetatia perena cu cea anualg, creand astfel conditii
pentru reducerea brusca a fertilitatii solului.

Noi am calculat bilantul energetic in experimentele de camp de lun-
ga durata pe asolamente si culturi permanente la Institutul de Cercetari
pentru Culturile de Camp ,Selectia” (timp de 30 ani).

S-a constatat ca extragerea biomasei aeriene din biomasa totala a
constituit 60,5-65,4% in asolamente si 73,2-73,7% in cultura permanen-
ta a graului de toamna si porumbului la boabe. O pondere mai mica de
biomasa extrasa in cantitatea de biomasa crescuta revine asolamentului
cu ierburi perene (60,5%).

Continutul de energie in biomasa extrasa cu recolta este direct pro-
portionald cu marimea biomasei aeriene produse. La o biomasa aeriana
mai mare in asolamentele cu un nivel mai inalt de saturare cu culturi
prasitoare (60 si 70%), la fel, ca si in cultura permanenta a porumbului
pentru boabe, o cantitate mai mare de energie se extrage din camp.

Catre consumul de energie se atribuie, la fel, si continutul de energie
in pierderile necompensate de substanta organica a solului. Consumul
total de energie este cu atat mai mare, cu cat productivitatea culturilor
este mai inalta.

Calculele au demonstrat ca compensarea pierderilor energetice anu-
ale sunt mai mari in asolamente (47,0-60,8%), cu valori absolute si rela-
tive mai mari pentru asolamentul cu ierburi perene (60,8%), compara-
tiv cu cultura permanenta a porumbului la boabe si graului de toamna
(27,1-29,7%) pe fond nefertilizat si 35,2-34,5% pe fond fertilizat.

Cheltuielile energetice pentru cresterea culturilor, in medie pentru
30 ani (combustibil, ingrasaminte, utilaje etc.), la un cdmp de rotatie a
culturilor au fost de 5,8 - 6,5 ori mai mici decat consumul total de energie
(continutul sumar de energie in biomasa extrasa din camp si deficitul
necompensat de materie organica din sol). Luand in considerare com-
pensarea consumului de energie cu resturile vegetale si ingrasamintele
organice aplicate consumul de energie este de 2,7 - 2,9 ori mai mic decat
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deficitul total de energie in asolament. Astfel reiese incapacitatea de a
reglementa productivitatea culturilor si fertilitatea solului prin energia
din inputurile industriale (ingrasaminte minerale, pesticide) la un deficit
enorm de energie in agroecosistem.

Analiza a confirmat imposibilitatea compensarii pierderilor de ener-
gie in sol doar prin includerea ierburilor perene in asolament. De rand
cu culturile perene este necesar de folosit surse suplimentare de energie
sub forma de gunoi de grajd, siderate etc. Prin urmare, imbinarea ramu-
rii vitaritului si fitotehniei este cea mai rationala cale de tranzitie la un
sistem de agricultura durabila, inclusiv ecologica.

Ciclul carbonului

Importanta carbonului pentru mentinerea calitatii solului a fost su-
bestimata in perioada de industrializare a agriculturii. Atentia princi-
pala a fost directionata spre NPK. Chiar si fondatorul chimiei agricole
moderne lustus Liebig, la sfarsitul vietii sale, a recunoscut supraapreci-
erea sa a importantei NPK si subaprecierii rolului energiei solului (ge-
nerate de descompunerea compusilor de carbon din materia organica
a solului). Ciclul carbonului incepe cu absorbtia de dioxid de carbon
din atmosfera de catre plante prin fotosinteza. Produsele organice
sintetizate de plante (proteine, grasimi, zaharuri etc.), fiind consuma-
te de oameni si animale, iar ulterior de fractia vie a materiei organice
a solului, reintorc dioxidul de carbon inapoi in atmosfera, asigurand
echilibrul necesar pentru stabilizarea climei. Incalzirea globala, marto-
rii careia suntem cu totii, nu este nimic altceva decat un dezechilibru
intre cantitatea de CO, folosita si intoarsa in atmosfera din sol, precum
si la incinerarea surselor de energie neregenerabila si defrisarilor de
paduri. Cu alte cuvinte, incdlzirea globala se intampla din cauza unui
exces de dioxid de carbon si alte gaze cu efect de sera in atmosfera
(oxizi de azot, metan) din cauza defrisarilor, arderea hidrocarburilor,
araturii excesive a solului, care contribuie la acumularea de dioxid de
carbon in atmosfera.

Cantitatea de carbon in sol depaseste de 4-5 ori cantitatea de carbon
in partea aeriana a lumii vegetale si animale pe intreaga suprafata a pa-
mantului. Trebuie sa recunoastem cu regret ca solul nu a fost recunos-
cut pand la moment in calitate de mijloc garantat de reducere a incalzirii
globale. Este imbucurator ca numai in decembrie 2015, la Paris, s-a de-
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cis intreprinderea masurilor la nivel global de sequestrare a carbonului
pentru evitarea depasirii limitei de incalzire a aerului de 2°C.

Din punct de vedere agronomic acumularea carbonului in sol este
foarte importanta deoarece ajuta la cresterea fertilitatii solului. Este im-
portant de a respecta raportul optim dintre C si N in resturile vegetale
pentru a maximiza acumularea de materie organica in sol cu reducerea
simultana a incalzirii globale si pentru a reduce pierderea azotului atat
in apele subterane, cat si volatilizarea lui in atmosfera.

Circuitul azotului

Continutul de azot in atmosfera (N), este de 78% din volumul de
aer. Cu toate acestea, azotul este indisponibil pentru absorbtie de catre
plante si om, avand in vedere legatura tripla stransa intre doi atomi de
azot, care face acest gaz inert. Totodata, azotul poate fi folosit de micro-
organismele azotfixatoare simbiotice si nesimbiotice din sol.

Azotul in sol (95-99 %) se afla preponderent in forma organica, ceea
ce previne pierderea lui, dar il face neaccesibil pentru plante. Continutul
total de azot in sol in materia organica este de 5%. Distributia azotului
organic pe profilul solului coreleaza cu continutul de substanta organica
in sol. Continutul de azot total in sol variaza de la 0,02 pana la 0,5%, iar
pentru solurile arabile de la 0,1 pana la 0,3%. Din acest continut total de
azot anual se mineralizeaza 1.5-3.5%.

Formele minerale de azot in sol, in general, nu depasesc 1-2%, dar
cele mai multe dintre ele sunt usor solubile in apa si pot fi usor pierdute
prin evaporare sau levigare.

Includerea culturilor leguminoase perene in asolament este impor-
tanta in vederea reducerii dependentei de azotul mineral sintetizat de
intreprinderile industriale cu un consum enorm de surse energetice
neregenerabile. Masa verde, fiind folosita ca nutret pentru vitele mari
cornute, permite reintoarcerea gunoiului de grajd in sol, in scopul resta-
bilirii fertilitatii solului. Astfel, constatam repetat faptul necesitatii imbi-
narii ramurii fitotehniei si zootehniei in fiecare gospodarie, in vederea
tranzitiei la un sistem de agricultura durabil, inclusiv ecologic.

Circuitul fosforului
Fosforul in comparatie cu carbonul si azotul se afla intr-o stare mai
greu accesibila pentru plante in sol. Importanta vitala a metabolismului
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fosforului in plante in conditiile resurselor naturale limitate de fosfor face
acest element strategic pentru dezvoltarea ulterioara a agriculturii. Apro-
ximativ 60% din continutul de fosfor pe solurile de cernoziom este in for-
ma organicd, de aceea solutionarea cu succes a problemei fosforului pe
solurile arabile de cernoziom este strans legata de restaurarea materiei
organice a solului. Spre deosebire de carbon si azot, fosforul este distri-
buit mai uniform pe profilul solului. Una dintre principalele probleme ale
utilizarii rationale a fosforului este ,pomparea” lui din straturile profunde
ale solului in straturile superficiale pentru asimilarea lui de catre plante.

Raportul dintre formele organice si minerale de fosfor pentru stratul
de sol 0-50 cm pentru diferite subtipuri de cernoziom constituie:

Obisnuit si tipic - 0.70

Levigat - 1.60

Podzolit - 1.06

Carbonat - 0.19

Mineralizarea anuald din formele organice de fosfor in sol variaza de
la 5 la 20 kg/ha, majoritatea caruia este disponibil pentru plante. Aceasta
cantitate este comparabild cu folosirea lui anuala de cétre plante. Un rol
crucial in asimilarea fosforului din forme inaccesibile revine micorizei, adi-
ca simbiozei intre sistemul radicular al plantelor si ciupercile. Din pacate,
importanta micorizei pentru nutritia plantelor ramane insuficient studiata
si mai ales inteleasa. A fost stabilita importanta culturilor succesive folo-
site ca siderate pentru majorarea accesibilitatii fosforului pentru plante.
Cercetarile din ultimii ani indica pericolul levigarii fosforului pe profilul so-
lului, desi anterior se considera ca fosforul este slab mobil in sol.

Diferite culturi au o diferita capacitate de folosire a fosforului din sol.
Din culturile cu o capacitate mai mare de asimilare a fosforului din sol
fac parte: hrisca, leguminoasele cu potential inalt de fixare a azotului
atmosferic, mustarul, rapita, etc.

2. BAZELE ECOLOGICE ALE MANAGEMENTULUI
SISTEMULUI DE AGRICULTURA
Managementul ecologic al solului si al culturilor presupune respec-
tarea unui sistem coerent de gestiune, orientat nu numai la obtinerea
productiei scontate, dar, de asemenea, la restabilirea fertilitatii solului.
Acest obiectiv poate fi realizat intr-o perioada mai lunga de timp. Acu-
mularea materiei organice in sol permite concomitent acumularea unei
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cantitati mai mari de apa in sol, ceea ce determina succesul sistemului
de agricultura in conditii de stepa.
Pentru managementul corect al materiei organice a solului sunt im-
portante:
1) restituirea permanenta a materiei organice proaspete in sol din
diferite surse si de o variata compozitie chimicg;
2) utilizarea diferitor surse de materie organicg;
3) mentinerea solului acoperit cu plante sau mulci pe un termen cat mai
indelungat pe durata a anului, inclusiv in perioada de vegetatie;
4) disturbanta minima a solului cu lucrari mecanice;
5) optimizarea sistemului de fertilizare in asolament;
6) crearea conditiilor favorabile (habitat) pentru viata organismelor
solului de-a lungul lantului trofic.
Acest lucru se poate realiza numai in cazul stabilirii ordinii in cei trei
piloni de baza pe care se bazeaza orice sistem de agricultura:
- Rotatia culturilor cu amplasarea diferentiata a culturilor pe ele-
mentele de relief;
— Sistemul de lucrare a solului in asolament;
- Sistemul de fertilizare a solului in asolament.
Problemele frecvente legate de lipsa de umiditate si nutrienti, infesta-
rea cu boli, ddunatori si buruieni etc. sunt legate de admiterea greselilor
in componentele mentionate anterior ale oricarui sistem de agricultura.

2.1. Rotatia culturilor cu amplasarea diferentiata a culturilor in
functie de elementele de relief

Rotatia culturilor este veriga centrala si obligatorie in orice sistem de
agricultura, dar in special pentru agricultura ecologica. Dupa efectele
sale complexe asupra productivitatii culturilor si fertilitatii solului ea nu
are analogi printre alte procedee agrotehnice. Nu exista un asolament
unic valabil pentru toata diversitatea de conditii prezenta in fiecare gos-
podarie. Fiecare gospodarie agricold, indiferent de dimensiuni si forma
de proprietate, poseda particularitati individuale, specifice doar acestei
gospodarii care necesitd a fi luate in consideratie la elaborarea planului
de gospodarire. Greselile admise la etapa de planificare a gospodariei
devin evidente mai tarziu la aplicarea in practica a planului. Prin urmare,
este mai bine de a consuma mai mult timp la etapa de planificare, decat
de a pierde timp si bani la eliminarea greselilor admise.
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Vom analiza unele principii de baza la alegerea asolamentelor. Selec-
tarea lor se desfasoara creativ pentru fiecare gospodarie in parte. Impor-
tant este de a considera gospodaria ca un singur organism cu un circuit,
la maxim posibil, inchis de nutrienti si energie:

1) o diversitate cat mai mare de culturi in spatiu si in timp impreuna
cu o biodiversitate cat mai mare la nivel de landsaft, folosind un
carcas de fasii de paduri si culturile mixte si succesive etc.

2) alternarea culturilor cu o diferita adancime de penetrare a siste-
mului radicular;

3) restabilirea fertilitatii solului (atingerea cel putin a bilantului ne-
deficitar de materie organicad a solului);

4) prevenirea eroziunii solului si a secetelor;

5) cresterea gradului de autoreglare a nivelului de infestare a sema-
naturilor cu boli, ddunatori si buruieni.

Toate aceste principii sunt interdependente si se afla in interactiune
constantd. Neglijarea sau subestimarea semnificatiei oricarui dintre ele
duce la consecinte ecologice evidente.

Avand o mai mare biodiversitate a culturilor in spatiu si in timp si o
acoperire mai mare a suprafetei solului cu mulci, mort sau viu, in tim-
pul perioadei de vegetatie, noi imitam, intr-o masura oarecare, fitoce-
nozele naturale, care trebuie sa serveasca drept model pentru agrofi-
tocenoze. In asa mod, noi preintdmpinam pericolul cresterii concuren-
tei din partea buruienilor, al bolilor si al ddunatorilor, cream conditii
pentru o mai mare acumulare de materie organicad, apa si substante
nutritive in sol.

Pentru a construi un asolament adecvat trebuie de luat in conside-
ratie cerintele diferitor culturi fata de predecesori, precum si termenul
admisibil de reintoarcere a culturii pe acelasi camp in asolament. in pu-
blicatiile noastre anterioare am prezentat un tabel cu evaluarea com-
parativa a diferitor culturi in calitate de premergatori pentru intreaga
gama de culturi din Republica Moldova. in tabel sunt indicate proble-
mele potentiale care pot aparea atunci cand nu se respecta cerintele
fata de amplasarea culturilor dupa premergatori.

Deoarece factorul limitativ in obtinerea randamentelor scontate in
conditii de stepa este umiditatea, succesul in cultivarea lor va fi determi-
nat de amplasarea lor corecta dupa premergatori. Cunoastem ca nivelul
de productie la culturile cerealiere de toamna este predeterminat de ca-
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pacitatea lor de infratire din toamna. Plantele infratite tolereaza cu mult
mai bine conditiile nefavorabile de iernare decat plantele neinfratite.

in conditii de stepa, de regul3, cantitati suficiente de umiditate pot
fi acumulate in stratul arabil dupa asa predecesori cum ar fi: borceag
de primavara (amestec de mazariche de primavara cu ovaz la masa ver-
de), borceag de toamna (amestec de mazariche de toamna cu secara de
toamna), lucerna anul trei de viata dupa prima coasa etc. Predecesori
buni pentru culturile cerealiere de toamna sunt de asemenea: mazdrea
pentru boabe, hrisca, rapita, semincerii sfeclei de zahar care elibereaza
campul cu cel putin doua luni inainte de termenii optimi de insamantare
a culturilor de toamna. O situatie diametral opusa apare atunci cand cul-
turile de toamna sunt amplasate dupa predecesori cu termen de recol-
tare tarziu, avand in vedere faptul ca in stratul arabil nu se acumuleaza
suficientd umiditate pentru ob{inerea germinatiei rapide si uniforme din
toamna, in special, in anii secetosi.

Nu putem vorbi despre respectarea asolamentului atunci cand cul-
turile de toamna nu sunt corect amplasate dupa premergatori. Nu se
recomanda semanatul culturilor de toamna dupa ele insele sau dupa
culturile cerealiere de primavara, deoarece acest fapt contribuie la apa-
ritia unor probleme potentiale cum ar fi: sensibilitate Tnalta la atacul cu
boli, daunatori si buruieni, deficit de azot care necesita aplicarea unor
doze mai mari de ingrdsaminte minerale de azot si pesticide. O situatie
similara apare atunci cand cerealele de toamna sunt amplasate dupa
predecesori cu termen de recoltare tarziu. In agricultura conventionala,
bazata pe utilizarea sporita a mijloacelor chimice, reducerea nivelului de
productie poate fi evitat prin majorarea dozelor de ingrasaminte mine-
rale de azot si pesticide pentru combaterea bolilor, ddunatorilor si buru-
ienilor. Deoarece utilizarea lor nu este permisa in agricultura ecologica,
amplasarea corecta dupa premergatori va permite prevenirea aparitiei
problemelor potentiale.

in tabelul 1 prezentam productia graului de toamna in cazul ampla-
sarii acestuia dupa diferiti predecesori, pe diferite fonduri de fertilizare
in experienta de camp de lunga durata pe asolamente si culturi perma-
nente a Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,Selectia”,
(Balti, Moldova), media pentru anii 1994-2011.

Este evident cd randamente mai mari se obtin atunci cand graul de
toamna este amplasat dupa predecesori cu termen timpuriu de recolta-
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re, indiferent de sistemul de fertilizare in asolament. Aici a fost obtinut
cel mai mic spor de productie de la aplicarea ingrasamintelor. Sporul de
productie creste odata cu aplicarea ingrasamintelor dupa premergatori
cu termen de recoltare mai tarziu. In acelasi timp, reducerea productiei
de grau de toamna de la amplasarea sa dupa predecesori tarzii este cu
mult mai mare decat sporul de productie obtinut de la ingrasaminte.

Tab. 1. Productia grdului de toamnad dupad diferiti premergdtori
pe fond fertilizat si nefertilizat in experientele de lungd durata
pe asolamente si culturi permanente a ICCC ,Selectia”,
media pentru anii 1994-2011 , t/ha si %

Reducerea nivelului
Fond de fertilizare de productie fata de
+,-dela |premergatorul timpuriu
Predecesori ingrasamin- ingrdsa-
Fard | te (N60P30 | Minte:t/ha | Fsrsingra- | Fond
ingrasa- te( ara ingra- on
minte K 30) saminte fertilizat
kg s.a./ha
gorce.agv .| 420 454  |+0,34/8,1% - -
e primavara
EZL‘:E}ZIOZ 3.30 401 [+0.71/21.5% | -0.90/21.4 | -0.53/11.7
EZEﬂ'Jki)oabe 2.57 359  |1+1.02/39.7%|-1.63/38.8 | -0.95/20.9
Grau de toam-
na (cultura 1.95 2.84 + 0.89/45.6% | -2.25/53.6 | -1.70/37.4
permanenta)

ingrasamintele reduc impactul negativ al predecesorilor tarzii asupra
productiei graului de toamna, dar aceasta influenta ramane comparabi-
I sau chiar mai mare decat efectul pozitiv al ingrasamintelor. Aceasta
legitate se manifesta intr-o masura mai mare in anii secetosi.

Datele experimentale prezentate permit de a intelege mai bine, pe
de o parte, importanta predecesorilor timpurii pentru obtinerea ran-
damentelor mai mari de grau de toamna fara cheltuieli suplimentare la
aplicarea substantelor nutritive din ingrasaminte si a preparatelor noci-
ve pentru combaterea bolilor, daunatorilor si buruienilor, iar, pe de alta
parte, valoarea nivelului atins de fertilitate a solului pentru asigurarea
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necesitatilor plantelor in apa si substante nutritive. Fara masuri adec-
vate pentru selectarea corecta a predecesorilor pentru toate culturile
in asolament, precum si farda masuri corespunzatoare pentru a restabili
fertilitatea solului, este imposibil de a obtine rezultatele scontate in agri-
cultura ecologica.

O alta circumstanta importanta la construirea asolamentelor, de rand
cu amplasarea corecta dupa predecesori, este respectarea termenilor de
reintoarcere a culturii sau a grupului de culturi cu particularitati biologi-
ce similare pe acelasi loc (cAmp) in asolament. in asa mod, devine posibil
de a respecta gradul de saturare a asolamentelor cu culturi prasitoare,
inclusiv cu culturi tehnice.

Spre exemplu, floarea-soarelui poate fi reintoarsa pe acelasi camp
in asolament nu mai devreme de 6-7 ani, dar se recomanda, in genere,
peste 9 ani. in caz contrar riscul atacului cu un buchet intreg de boli la
floarea-soarelui provocate de fungi, bacterii si virusi creste considera-
bil. Din aceleasi motive intervalul de timp dintre semanaturile de floa-
rea-soarelui si alte culturi tehnice (soia, rapita etc.) nu trebuie sa fie mai
mica de 4-5 ani.

Nu se admite cultivarea doi ani consecutivi pe acelasi camp a cul-
turilor cu sistem radicular adanc asa ca sfecla de zahar si floarea-soa-
relui. Acest lucru se datoreaza consumului de umiditate din straturile
mai adanci ale solului, ceea ce in conditii de seceta bi- sau trianuala nu
permite restabilirea rezervelor de apa in straturile mai adanci ale solului,
fapt ce reduce randamentul lor. Nu intamplator unul dintre cercetatorii
care a activat la Statiunea Experimentala din Odessa, Rotmistrov, numea
asolamentul - alternarea sistemului radicular al culturilor.

O componenta indispensabila in rotatia culturilor sunt culturile le-
guminoase anuale si perene, iar varianta ideala este amestecul de cul-
turi leguminoase si graminee la masa verde. Ponderea lor in structura
culturilor cultivate trebuie sa constituie 1/5-1/3 din numarul total de
campuri. Cu siguranta, ele trebuie cultivate in calitate de siderate, de
rand cu alte culturi.

Fiecare asolament trebuie sa asigure un bilant nedeficitar de materie
organica in sol. Includerea culturilor leguminoase perene, precum si a
amestecului de leguminoase-graminee nu permite compensarea pier-
derilor mineralizationale de materie organica din sol. Din aceste consi-
derente imbinarea ramurii fitotehniei si zootehniei este cea mai potrivita
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solutie pentru asigurarea unui circuit cat mai deplin si inchis de energie
si nutrienti in fiecare gospodarie pe baza ecologica. In mod ideal, ne-
voile animalelor in hrand necesita a fi asigurate in cadrul gospodariei,
iar cantitatea produsa de gunoi de grajd ar trebui sa asigure restabilirea
fertilitatii solului. De rand cu terenurile arabile se tine cont si de posibi-
litatea utilizarii pasunilor naturale si imbunatatite pentru indestularea
cerintelor animalelor in nutret.

Minimizarea lucrarii solului, inclusiv refuzul de lucrare a solului cu
plug cu cormana, reduce pierderile mineralizationale ale substantei
organice a solului, dar nicidecum nu le compenseaza pe deplin pen-
tru mentinerea nivelului de productie. Este nevoie de cercetari mai
ample cu implicarea agricultorilor in vederea determinarii impactu-
lui culturilor mixte si succesive, inclusiv in calitate de siderate sau
furaje verzi, asupra productivitatii culturilor si fertilitatii solului. Nu
este suficient studiatd compatibilitatea culturilor mixte si a culturilor
succesive cu principalele culturi din asolament (interactiuni alelopa-
tice), precum si perioada lor de cosit sau de incorporare in sol pentru
a preveni reducerea productivitatii culturilor de baza din cauza lipsei
de umiditate in sol.

Seceta si eroziunea sunt doua fete ale aceleiasi monede. Reducerea
impactului negativ al secetei si eroziunii nu poate fi realizata doar in ca-
drul asolamentului, desi rolul lui este extrem de important.

Pentru a realiza eficient protectia antierozionala a solurilor este nece-
sar de a lua in consideratie urmatoarele fapte:

«+ capacitatea antierozionala a diferitor culturi, precum si capacita-
tea culturilor de a imbunatati calitatea solului, mai ales pe diferite
elemente ale landsaftului;

« posibilitatea mentinerii suprafetei solului acoperite cu mulci viu
sau mort pe parcursul intregului an; respectarea densitatii opti-
me a plantelor; reducerea numarului de treceri ale agregatelor pe
camp, mai ales pentru lucrarea solului in timpul imaturitatii fizice
a solului.

« ameliorarea capacitatii de penetrare a apei in sol prin intermediul
structurizarii solului cu formarea agregatelor agronomic pretioase.

Toate culturile sunt impartite in patru grupe dupa capacitatea lor an-
tierozionala (dupa Reabov):
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1. culturi cu cea mai mare capacitate de a pro- Coeficient de
teja solul contra eroziunii - culturi legumi-|  pericol erozional
noase perene si amestec de culturi legumi-
noase si graminee perene

0.01-0.08

2. culturi cu capacitate medie de a proteja so-
lul contra eroziunii — culturi cerealiere de 0,20-0,30
toamna si culturi furajere

3. culturi cu capacitate redusa de protejare a
solului contra eroziunii - culturi cerealiere 0,40-0.60
de primdvara si culturi leguminoase anuale

4. culturi cu cea mai mica capacitate de proteja-

) L oh S 0.80-1, 0000 *
re a solului contra eroziunii - culturi prasitoare

* 1.0 - coeficient stabilit pentru ogorul negru

Principiul general pentru asolamentele amplasate pe panta este ne-
cesitatea reducerii ponderii culturilor prasitoare si a dimensiunii campu-
rilor. Odata cu cresterea inclinatiei pantelor creste ponderea culturilor
de semanat compact, inclusiv a ierburilor perene. Acestea din urma au
proprietatea uimitoare nu numai de a rezista mai bine la procesele ero-
zionale, dar, de asemenea, de a imbogati solurile erodate pe pante cu
materie organica cu o repartizare ideala in straturile de sol.

Kastanov A.N., referindu-se la lucrarile prof. Zaslavski M.N., aduce o
schema ideala de stabilire a raportului dintre diferite culturi pentru con-
ditiile Republicii Moldova. Deci raportul dintre culturile prasitoare si cele
de semdnat compact, inclusiv ierburile perene pentru terenurile arabile
amplasate pe pante cu o diferita inclinatie constituie:

Pana la 1°-3 : 1 (culturi prasitoare: culturi de semanat compact)

1-5%-1:1

5-8°-1:3 (inclusiv culturi perene -1)

mai mult de 8°-4 (inclusiv 2 si 3 sub ierburi perene)

Noi consideram ca este irational de a cultiva culturile prasitoare pe
soluri cu pantd mai mare de 5° din cauza nivelului lor inalt de degradare,
a conditiilor nefavorabile pentru efectuarea lucrarilor mecanizate si din
cauza reducerii considerabile a nivelului de productie pe aceste soluri
pentru culturile prasitoare.
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Organizarea teritoriului in multe gospodarii necesita reexaminare, in
vederea excluderii cultivarii culturilor prasitoare pe pante mai mari de
5 si, concomitent, excluderea araturii solului de-a lungul dealului, care
contribuie la degradarea ulterioara a solurilor.

Perspective mari in reorganizarea teritoriului deschid noile metode
de agricultura de precizie cu folosirea tehnologiilor cosmice. Ele permit,
la fel, aplicarea diferentiata a tehnologiilor de cultivare a culturilor, ti-
nand cont de eterogenitatea fertilitatii solului in cadrul fiecarui camp,
fapt ce permite economisirea mijloacelor financiare si materiale de rand
cu ameliorarea situatiei ecologice din fiecare localitate.

Din pacate, rolul fasiilor de paduri rdmane slab apreciat in conditii de
stepa. Crearea unui carcas de fasii de paduri trebuie sa precedeze im-
partirii campurilor pe sole in cadrul asolamentelor. In acest sens, apare
posibilitatea determinarii dimensiunilor optime ale campurilor in condi-
tiile agriculturii de stepa, avand in vedere ca efectul fasiilor de paduri se
extinde pana la 20-30 indltimi de copaci (de o parte si alta parte a fasiei
de paduri). Distanta dintre fasiile de paduri pe solurile grele argilo-lutoa-
se de cernoziom tipic si obisnuit pe pante de pana la 5°trebuie sa fie de
400 metri, iar pe soluri carbonate si griziomuri de aceeasi textura - 300
m. Odata cu cresterea inclinatiei pantei distanta dintre fasiile de paduri
se reduce la 200 de metri. Latimea lor variaza in limitele 10-15-20 m, dar
trebuie de avut in vedere ca inaltimea copacilor este mai importanta de-
cat latimea lor.

Fasiile de paduri necesita amplasate perpendicular directiei vantu-
rilor predominante. Este importanta alegerea corecta a speciilor de co-
paci si arbusti pentru conditii de stepa, toleranti la seceta si arsita.

Asolamentul permite prevenirea, dar nu ,lupta” contra daunatorilor,
bolilor si buruienilor. Prima intrebare care trebuie sa apara atunci cand
exista o problema cu bolile, ddunatorii si buruienile trebuie sa fie motivul
aparitiei lor, dar nu metoda de distrugere. Cu cat este mai diversa agro-
fitocenoza in cadrul fiecarui camp si la nivel de landsaft, cu atat sunt mai
favorabile interactiunile dintre componentii agrofitocenozei si mai mica
este necesitatea in interventia din exterior prin intermediul mijloacelor
chimice. Agricultura conventionald se bazeaza pe excluderea speciilor
sau a grupului de specii de insecte nedorite, fard a tine cont de echili-
brul complex existent in naturd. Procedand astfel sunt distruse si spe-
ciile benefice de entomofauna. insusi termenul ,ddunator” este relativ,
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deoarece in echilibrul existent in natura fiecare insecta are parti pozitive
si negative. Intrebarea consta in ce raport ele se afla. Pentru gospodariile
ecologice, este important de a cunoaste pragurile economice de dauna-
re la combaterea daunatorilor, bolilor si buruienilor. Acest fapt inseam-
na argumentarea cheltuielilor economice pentru evitarea pierderilor de
recolta la efectuarea unor sau altor mdsuri de protectie a plantelor.

O diversitate mai mare de culturi, un amestec de soiuri sau hibrizi
pentru fiecare cultura, toleranti sau sensibili la diverse boli si daunatori,
Cu o capacitate biologica mai mare de a concura cu buruienile, este cel
mai de incredere mijloc de disturbanta a ciclului lor de reproducere si,
astfel, de excludere a necesitatii utilizarii produselor fitosanitare. Rotatia
culturilor este mai eficientd in reglarea numarului si pagubei provocate
de bolile si daunatorii proveniti din sol, dar mai putin eficienta contra
altei game largi de astfel de organisme.

Cu cat este mai mare diversitatea vegetatiei la nivel de landsaft (te-
renuri arabile, pasuni, paduri etc.), cu atat este mai mare probabilitatea
stabilirii unui echilibru dintre entomofauna benefica si ddundtoare, din-
tre diferite grupuri de microorganisme in sol.

Rolul rotatiei culturilor ramane chiar si in conditiile excluderii com-
plete a daunatorilor, bolilor si buruienilor in partea aeriana a agrofito-
cenozei. Problema rezida in faptul ca o diversitate mai mare de culturi
ofera o varietate mai mare si un habitat mai bun pentru diferite gru-
puri de microorganisme pe intreg lantul trofic din sol, care contribuie
la imbunatatirea starii sanatatii solului. Efectul asolamentului (diferenta
in randamentul culturilor in asolament si cultura permanenta), se dato-
reaza nu numai conditiilor mai favorabile fitosanitare in partea aeriana
a plantelor, dar, de asemenea, starii fitosanitare mai favorabile in sol.
Acest fapt este confirmat de datele experimentale obtinute in experien-
tele de camp de lunga durata din lume, inclusiv din Republica Moldova.

La planificarea asolamentelor se tine cont de mai multi factori (ecolo-
gici, organizatorici, financiari, sociali etc.).

Despre aceasta vom discuta ulterior, vorbind despre trecerea de la
sistemul de agricultura conventional la cel ecologic. Chiar in modelul
dominant de intensificare industriala a agriculturii lipsa asolamentului
nu poate fi compensata prin utilizarea excesiva a ingrasamintelor mine-
rale si a mijloacelor chimice de protectie a plantelor contra daunatorilor,
bolilor si buruienilor.
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Mai jos prezentam unele scheme de rotatie a culturilor (pe pante de
pana la 59:
Pentru zona de nord a Republicii Moldova:

0.

NouhswnN

NouhswnN=

1. Amestec de lucerna cu raigras la masa verde;

2. Amestec de lucerna cu raigras la masa verde;

3. Amestec de lucerna cu raigras la masa verde, dupa prima coasa;
4. Grau de toamna;

5. Sfecla de zahar;

6.
7
8
9
1

Porumb pentru boabe;

. Mazare pentru boabe;
. Grau de toamna;

Sfecla de zahar;
Porumb pentru boabe.

I
Borceag de primdvara (amestec de mazdriche si ovaz la masa
verde);
Grau de toamng;
Sfecla de zahar;
Porumb pentru boabe;
Mazare pentru boabe:
Grau de toamna:
Floarea-soarelui.

11
Borceag de primavara;
Grau de toamng;
Soia;
Porumb pentru boabe;
Orz de primavara, ovaz;
Porumb pentru boabe;
Floarea-soarelui.

Pentru zonele centrale si de Sud ale Republicii Moldova:

1. Amestec de lucerna si raigras la masa verde;
2. Amestec de lucerna si raigras la masa verde;
3. Amestec de lucerna cu raigras la masa verde dupa prima coasa;
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VRNV,

NouhswnN=

VWONOUL A WN =

Grau de toamng;
Porumb pentru boabe;
Mazare pentru boabe;
Grau de toamna;
Porumb pentru boabe;
Orz de primavara, ovaz, orz de toamna.
I
Amestec de lucerna cu raigras la masa verde;
Amestec de lucerna cu raigras la masa verde;
Amestec de lucerna cu raigras la masa verde dupa prima coasg;
Grau de toamng;
Floarea-soarelui;
Porumb pentru siloz;
Grau de toamng;
Porumb pentru boabe;
Orz de toamna sau primavara, ovaz.
M
Borceag de primavara;
Grau de toamng;
Porumb pentru boabe;
Mazare pentru boabe;
Grau de toamna;
Porumb pentru boabe;
Floarea-soarelui.

Pe pante cu inclinatie de 5-7°:

ounkwnN =

™

I
Amestec de lucerna cu raigras la masa verde;
Amestec de lucerna cu raigras la masa verde;
Amestec de lucerna cu raigras la masa verde, dupa prima coasa;
Grau de toamna;
Mazare pentru boabe;
Grau de toamna.

. Sparceta;

Sparceta;

. Grau de toamna;
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4. Mazdre pentru boabe;
5. Grau de toamna;
6. Hibrid de sorg si iarba sudaneza la masa verde.

2.2.ingrasamintele organice si folosirea lor, pregatirea composturilor

In agricultura ecologica nutritia plantelor se realizeaza nu la direct,
prin folosirea elementelor nutritive solubile, dar indirect, prin activitatea
organismelor din sol (fungi, bacterii, rame etc.). Prin urmare, in agricul-
tura ecologica se hranesc nu plantele, dar solul, deoarece el poate asi-
gura cu mult mai echilibrat necesitatile plantelor in elemente nutritive.
Un sol asigurat mai bine cu resturi vegetale proaspete de buna calitate
poate asigura mai bine plantele in nutrienti si este mai putin predispus
riscului de atac cu boli si daunatori. Conditiile favorabile pentru creste-
rea si dezvoltarea plantelor creeaza conditii similare pentru cresterea si
dezvoltarea microorganismelor solului asigurand o legatura armonioa-
sa dintre ele.

Rotatia culturilor, sistemele de lucrare si fertilizare a solului sunt indi-
solubil legate in restabilirea fertilitatii solului. Cu cat este mai mare pon-
derea culturilor cu un sistem radicular abundent de radacini in biomasa
totala a culturii, completata cu aplicarea ingrasamintelor organice si o
intensitate mai mica sau lipsa totala a lucrarii solului in asolament, cu
atat este mai mare fertilitatea solului.

Datele experimentale ale Institutului de Cercetari pentru Culturile de
Camp ,Selectia”, au demonstrat ca chiar si pe parcelele fertilizate pon-
derea fertilitatii solului in formarea productiei diferitor culturi, in functie
de reactia lor la fertilizare,variaza de la 70 pana la 97-98%. Prin urmare,
fertilitatea solului este primordiala nu numai pentru agricultura ecologi-
ca, dar si pentru agricultura conventionala.

Pentru agricultura ecologica ideala ar fi asigurarea unui circuit inchis
de elemente nutritive si energie in cadrul fiecarei gospodarii, prin imbi-
narea ramurii fitotehniei si zootehniei, in vederea restituirii unei cantitati
maxime de nutrienti si energie in sol. In asa mod, se faciliteaza si certifi-
carea gospodariei, din simplul motiv ca sursele de restabilire a fertilitatii
solului devin cunoscute.

Gunoiul de grajd este deseori precdautat ca deseu al productiei ani-
maliere. De fapt, gunoiul de grajd este o sursa ireplasabild pentru re-
stabilirea fertilitatii solului. Acesta serveste nu numai ca sursa de imbo-
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gatire cu substante nutritive ale solului, dar, de asemenea, prezinta o
sursa garantata de imbogatire a solului cu materie organica si de sporire
a activitatii biologice a solului.

Nu se recomanda utilizarea gunoiului de grajd proaspdt, avand in vede-
re faptul ca el este sursa de imburuienare a campurilor, contribuind, in ace-
lasi timp, la o crestere mai intensa a buruienilor, un atac mai intens cu boli
si daunatori, la pierderi semnificative de azot prin levigare si evaporare etc.

De aceea, gunoiul de grajd si alte deseuri organice necesita compostate.

Pentru a obtine un compost de calitate buna trebuie respectate ur-
matoarele conditii:

+ Aerare buna a materialului;

« Umiditate optimg;

« Compozitie variata a materialului pentru compostare;

« Raportul favorabil dintre carbon si azot (C: N);

«  Temperatura suficienta a aerului la inceputul procesului de com-

postare.

In procesul de compostare se formeaza o substanta organica tanara
datorita procesului aerob de descompunere.

Pentru culturile de camp gunoiul de grajd pentru compostare se am-
plaseaza in gramezi la marginea campului pentru folosirea lui ulterioara.

Burtul (gramada) de gunoi de grajd trece prin mai multe etape (faze)
in procesul de descompunere. Ele sunt urmatoarele:

- Incélzire;

- Racire, cu pierderi gazoase foarte mari;

- Transformarea activa a substratului organic, in care rolul microor-

ganismelor devine crucial in descompunerea gunoiului de grajd;

- Maturare, atunci cand materialul se stabilizeaza in humus tanar.

Incalzirea incepe la 2-5 zile dupa formarea burtului si dureaza 1-2 sap-
tdmani. Temperatura in interiorul burtului se ridica la 60-70°C. incilzirea
este cauzata de cresterea activitatii microbiene. In astfel de conditii pot
supravietui doar microorganismele tolerante, iar ciupercile patogene si
semintele de buruieni sunt distruse in majoritatea cazurilor. Daca vremea
este rece, temperatura in burt se ridica nu atat de repede. Cresterea lenta
a temperaturii poate fi cauzata de lipsa de aer in gramada, care necesita
amestecarea ei. Aerarea, de asemenea, poate fi maritd prin plasarea su-
meagurilor din diverse reziduuri organice grosiere, peste fiecare 0.7-1.0
m (12-15 cm in diametru) pana la mijlocul adancimii gramezii. Este impor-
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tant de a efectua aerisirea in primele 4-5 zile dupa constituirea gramezii.
Iincalzirea excesiva poate fi suspendata prin udarea cu apa a gramezii.

Monitorizarea continuad a incalzirii gramezii este esentiala pentru ob-
tinerea compostului de calitate buna. De multe ori despre procesele de
descompunere se poate judeca dupa mirosul siemanarea aburilor. Ema-
narea abundenta de aburi si mirosul puternic indica la o temperatura
ridicata in gramada. Miros acru si o mica emanare de aburi indica la o
temperatura joasa de fermentare.

Se poate introduce un bat uscat pana la mijlocul gramezii si dupa
5-10 minute se poate determina vizual temperatura si umiditatea. Daca
batul este umed si cald, aceasta inseamna ca temperatura din interio-
rul gramezii este insuficienta; daca batul este cald si uscat, aceasta in-
seamna ca temperatura este foarte mare. Parametrii optimi sunt realizati
atunci cand batul incepe sa arda si este lipicios.

In cazul in care umiditatea in burt (gramada) este insuficients, mate-
rialul poate arde sau mocni incet. Materialul pierde o multime de azot si
se acopera cu mucegai alb. Se recomanda umezirea gunoiului de grajd
la amplasarea lui in gramezi. Umiditatea se determina prin pipdit. In ca-
zul strangerii materialului in palma printre degete apar picaturi de apa,
apoi umiditatea este normala. in cazul in care apa curge printre degete,
trebuie de adaugat material uscat pana la atingerea umiditatii necesare.
Atunci cand la comprimare in mand materialul se rupe si se desface in
parti separate, trebuie de adaugat apa si de mestecat.

Pentru a incetini procesul de descompunere aeroba gramada nece-
sita a fi compactata.

Despre incheierea fazei de incalzire madrturiseste aparitia unor ciu-
perci de culoarea cernelii pe varful paldriei. Apoi temperatura scade
treptat si se echivaleaza cu temperatura mediului ambiant. Nevertebra-
tele (collembole, clestarii, gandacii de balegar, viermii etc.) populeaza
gramada cu gunoi si folosesc produsele de descompunere in calitate de
hrana sau paraziteaza reciproc.

Rdcirea se produce atunci cand temperatura scade la 20-30 °C. Aceasta
perioada dureaza de la 1-2 luni pana la un an, in functie de compozitia ma-
terialului compostat, metoda de compostare, conditiile climatice etc. Mate-
rialul biodegradabil capata o culoare inchisa pana la negru, cu un grad inalt
de humificare. Mirosul neplacut de gunoi de grajd dispare. in conditii nefa-
vorabile pentru descompunerea gunoiului de grajd, el pastreaza un miros
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specific neplacut (in conditiile excesului de umiditate si compactare).

O importanta esentiala pentru procesul de compostare o are raportul
dintre carbon si azot in amestec. El trebuie sa constituie 25-35: 1, ceea
ce inseamna prezenta a 25-35 parti carbon pentru fiecare parte a azo-
tului. Acest lucru ajuta la reducerea pierderilor de azot in compost. In
cazul excesului de azot in substrat, microorganismele degaja azotul in
cantitati mari in forma de amoniac. In tabelul 2 se prezinta caracteristica
diferitelor tipuri de gunoi de grajd si a materialelor addaugate.

Disponibilitatea carbonului pentru microorganisme din diferite sub-
straturi difera. De exemplu, paiele se descompun mult mai repede decat
rumegusul. in lipsa carbonului in substratul de compostare apar pierderi
mari de azot.

Pentru a mentine raportul C: N in limitele de 25-35: 1 este necesar
zilnic de folosit 3-8 kg de paie in calitate de asternut pentru vitele mari
cornute; pentru porci-0,5-0,7 kg de paie; pentru ovine- 0,7-0,8 kg.

Tabelul 2. Caracteristica diferitor tipuri de gunoi de grajd
si materiale de adaos (Rymk, 1992).

Raportul dintre | % N in substanta | Umiditate,
CN uscata %
Gunoiul de grajd + asternut
Vite mari cornute 19:1 24 81
Ovine 16:1 2.7 69
Cabaline 30:1 1.6 72
Porci 14:1 3.1 80
Gaini 6:1 8.0 69
Pui broileri 14:1 2.7 37
Materiale adaugate
Paie 80:1 0,7 12
Tulpini de porumb 67:1 0,7 12
Stiuleti de porumb 98:1 0,6 15
Rumegus de lemn 442:1 0.2 39
larba cosita 17:1 34 82
Frunze 54:1 0,9 38
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La etapa de maturizare a compostului el are un miros de sol de pa-
dure. Compostul imatur are un miros de amoniac cu resturi vegetale ne-
descompuse si o culoare mai deschisa. Pentru aprecierea gradului de
pregatire a compostului spre folosire se recomanda utilizarea probei la
germinatie cu semintele de kress-salat. Aceasta proba indica cum influ-
enteaza compostul asupra cresterii plantelor. Daca germinatia seminte-
lor este franata, aceasta inseamna ca materialul este prea tanar pentru
folosire. Gramada necesita amestecata si ldsata minimum inca patru
saptamani pentru maturizare. Plantulele de kres-salat apar la a 3-a-a 5-a
zi in cazul unei calitati favorabile a compostului. Peste alte 5 zile incepe
formarea frunzelor. In cazul in care frunzele au culoare galbena sau ca-
fenie, ceea ce indica la factori care impiedica cresterea plantelor, com-
postul inca nu poate fi aplicat. Daca frunzele sunt verzi, compostul este
copt si poate fi folosit.

Pentru finalizarea cu succes a proceselor de descompunere a mate-
rialului organic in gramezi (burturi) dimensiunea lor optima trebuie sa
fie de 2-3 metri la baza si 1-2 metri inal{ime. Daca gramezile sunt prea
largi sau prea inalte, exista un pericol ca materialul la baza sau in mijloc
sa file compactat si astfel pot apdrea procese anaerobe. Este important
de a avea tulpini de porumb, floarea-soarelui, paie etc. in partea de jos a
gramezii, care vor contribui la o aeratie mai buna si prevenirea aparitiei
proceselor anaerobe.

Compostul se foloseste sub cele mai receptive culturi in rotatie in pe-
rioada de toamna (sub sfecla de zahar, sub ierburile anuale si perene,
sub porumb la siloz). Este important de a incorpora compostul in stratul
de la suprafata solului la 0 adancime de panala10 cm.

Ingrasamintele verzi (sideratele)

Folosirea ingrasamintelor verzi este un procedeu eficient pentru im-
bogatirea solului cu materie organica usor accesibila si pentru intretine-
rea permanenta a solului acoperit pe parcursul perioadei de vegetatie a
plantelor.

Ingrasamintele verzi au mai multe avantaje: incorporarea culturilor
leguminoase in sol il imbogateste cu azot biologic; ele concureaza cu
buruienile si servesc ca sursa de energie si elemente nutritive pentru bi-
ota solului, astfel contribuind la intensificarea proceselor biologice din
sol; contribuie la ameliorarea structurii solului printr-un sistem de rada-
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cini mai bine dezvoltat; protejeaza solul contra eroziunii de apa si de
vant; contribuie la utilizarea mai rationala a apei; reduc atacul plantelor
de catre boli si ddunatori etc.

Multi fermieri din lumea intreaga regreta ca nu au constientizat im-
portanta sistemului holistic de management in agriculturd, atat in stiin-
ta, cat siin practica, urmand viziunea simplistica a conceptului ,revoluti-
ei verzi”. Imbinarea ramurii fitotehniei si zootehniei in fiecare gospoda-
rie permite utilizarea in calitate de furaje nu doar a culturilor de baza din
asolament, dar si a culturilor succesive. Aceasta contribuie la stimularea
cresterii sistemului radicular al plantelor cu o cantitate mai mare de exu-
dati si o nutritie mai buna a biotei solului, cu un circuit mai bun de ele-
mente nutritive si energie in cadrul fiecdrei gospodarii.

Utilizarea culturilor succesive trebuie s fie flexibila si creativa. in
primul rand, cultivarea acestora in conditii de stepa nu este posibila in
fiecare an. Succesul poate fi atins in anii cu ploi abundente in timpul
sau dupa recoltarea culturilor cerealiere, mai ales atunci cand se folo-
sesc tehnologiile No-till. Trebuie intreprinse masuri de precautie pen-
tru a evita insuficienta de umiditate in sol pentru cultura urmatoare,
precum si riscul infestarii cu aceleasi boli si daunatori. De exemplu, se
exclude amplasarea consecutiva a culturilor succesive si a culturilor de
baza care fac parte din aceeasi familie botanica (Cruciferae, Leguminoa-
se etc.). Unele ciuperci, cum ar fi Sclerotinia, folosesc ca gazda plante din
diferite familii botanice, cum ar fi: floarea-soarelui, culturi leguminoase,
crucifere. In plus, la descompunerea masei verzi poate aparea deficit de
azot si substante toxice pentru culturile ulterioare. De aceea respectarea
unui interval de timp dupa incorporarea in sol a culturii succesive este
obligatorie. Sunt necesare mai multe investigatii pentru evaluarea com-
patibilitatii culturilor de baza si a celor succesive in asolament. Utilizarea
culturilor succesive care ingheata in timpul iernii si rdman ca un mulci
pana in primavara la suprafata solului, contribuie la incdlzirea lenta a
solului in primdvara. Acestea pot provoca si unele consecinte negative
cum ar fi: insuficienta de azot si pericolul infestarii semanaturilor cu boli.

Culturile mixte pot fi folosite, de asemenea, in calitate de ingrasa-
mant verde, de exemplu: semanatul trifoiului, lucernei; ghizdeiului sub
invelisul culturilor timpurii de primavara. Ele sufera, cu sigurantd, in con-
ditii de subasigurare cu apa, dar dupa ce cultura principala se recoltea-
za ele fac un salt in crestere, avand avantaj fata de buruieni, deoarece
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au reusit deja sa ocupe locul sdu. Sulfina poate creste cu succes intre
randurile florii-soarelui, si sub invelisul cerealelor de primavara. Aceasta
practica este pe larg raspandita in conditiile de stepa ale Statelor Unite
ale Americii. Alt exemplu poate servi insamantarea lucernei si raigrasu-
lui, atat separat, cat si in amestec intre randurile porumbului in timpul
ultimei cultivari; semanatul secarei de toamna dupa recoltarea soiei sau
porumbului sau semanatul mazarichei de primavara dupa recoltarea
culturilor cerealiere de toamna sau de primavara.

Folosirea diferitelor abordari si culturi necesita o analiza cumpatata
si creativitate, dar bineinteles ca aceasta nu exclude anumite riscuri pre-
cum toate activitatile agricole.

2.3. Sistemul optim de lucrare a solului in asolament

Discutii referitor la metodele de lucrare a solului in zonele de stepa
si silvo-stepd nu incetinesc de-a lungul ultimului secol. Ele se atribuie
mai mult faptului de a intoarce sau de a nu intoarce brazda. Sunt bine
cunoscute avantajele si dezavantajele utilizarii plugului cu cormang, de
aceea in diferite conditii vor fi utilizate unelte de lucru cu si fard intoar-
cerea brazdei. O directie dominanta sau tendinta la nivel mondial este
excluderea plugului cu cormana din practica agricola.

Mentionam aici ca prin lucrarea solului nu introducem nimic in sol.
Lucrarea solului amesteca componentele de baza ale solului, sporind
concomitent accesul de oxigen si, corespunzator, viteza de descom-
punere a materiei organice a solului. Aceasta contribuie la deteriorarea
structurii solului si compactarea lui, ceea ce creeazd conditii favorabile
pentru intensificarea eroziunii de apa si de vant. Interventiile mecanice
asupra solului prin aplicarea plugului cu cormana agraveaza conditiile
de viata ale tuturor organismelor pe intreg lantul trofic, mai ales pentru
rame, ciuperci etc. Impactul negativ al araturii cu plug cu cormana poa-
te fi compensat, intr-o mdsura oarecare, atunci cand ea este combinata
cu aplicarea ingrasamintelor organice sau cu cantitati suplimentare de
reziduuri vegetale.

Obiectivele urmadrite prin lucrarea solului si anume, mobilizarea ele-
mentelor nutritive din sol si reducerea starii fitosanitare tensionate a se-
manaturilor nu poate fi solutionata doar de o singura lucrare a solului
fara o imbinare armonioasa cu rotatia culturilor (o diversitate cat mai
mare de culturi de baza si succesive), care, impreuna cu sistemul de ma-
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suri pentru asigurarea unui circuit cat mai deplin si inchis de energie si
substante nutritive, in fiecare gospodarie permit reintoarcerea la maxim
a biomasei extrase din sol. Ecosistemele naturale trebuie sa serveasca
drept model pentru agroecosisteme. Nu poate functiona normal agro-
fitocenoza creata artificial de om in conditiile unui deficit anual enorm
de substanta organica a solului. Chiar si in agricultura conventionala
dozele optime de ingrasaminte minerale nu pot compensa pierderile
mineralizationale de substanta organica a solului pentru formarea nive-
lelor scontate de productie.

Este imbucurator faptul ca sistemul conservativ de agricultura ras-
pandit acum la nivel global include, de rand cu minimalizarea disturban-
telor mecanice ale solului, respectarea asolamentelor si folosirea culturi-
lor succesive in calitate de ingrasaminte verzi.

Interventia mecanica minima asupra solului devine posibila numaiin
cazul restituirii unei cantitati maxime de resturi vegetale si de gunoi de
grajd, adica in conditiile unui management corect al substantei organi-
ce a solului.

Creand conditii favorabile pentru activitatea biotei solului, inclusiv
ramelor de ploaie, putem fi siguri ca aceasta va efectua o afanare cu
mult mai buna a solului, decat noi vom fiin stare sa realizam cu folosirea
unor cantitati enorme de carburanti si tehnica performanta.

Nu exista retete comune pentru lucrarea solului in diferite conditii, din
cauza diferitor grade de infestare a semanaturilor cu buruieni, mai ales cu
buruieni perene, precum si a diferitor grade de compactare a solului etc.
Un mare cunoscator a agriculturii de stepa A.A. Izmailischii scria ca ,asa
cum este imposibil de a gasi o dimensiune de cizme ce se potriveste pi-
cioarelor diferitor persoane, analogic este imposibil de a gdsi o modalitate
de lucrare a solului ce se potriveste pentru toate solurile si conditiile”.

Necesitatea folosirii plugului cu cormana nu se exclude in trei cazuri:

1. pe soluri grele si/sau soluri cu un nivel ridicat de imburuienare, in
special cu buruieni perene;

2. la cultivarea repetata pe acelasi camp a culturilor cerealiere in ve-
derea reducerii impactului negativ al gradului inalt de atac cu boli
si daundtori;

3. la utilizarea compostului fermentat sub culturile cu sistem radicu-
lar adanc cu scopul formarii unui strat arabil mai puternic capabil
sa acumuleze mai multa umiditate si substante nutritive in sol.
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in prezenta “talpei” plugului, o metoda care s-a manifestat destul de
bine este afanarea adanca a solului, indeosebi in conditiile abundentei
de resturi vegetale.

Cu toate acestea, frecventa araturii cu plug cu cormana in perioada
de tranzitie nu trebuie s& depadseasca o data la 3-4 ani. In asolamente cu
amestec de ierburi perene si la folosirea culturilor succesive necesitatea
in folosirea plugului cu cormana decade. Aceasta va deveni posibil da-
torita managementului ecologic al buruienilor, daunatorilor si bolilor.

Foarte des se compara aratura cu plug cu cormana si afanarea solului
fara intoarcere brazdei. Aceasta echivaleaza cu compararea unui mar cu
o portocala. Este bine cunoscut faptul ca la efectuarea araturii cu plug cu
cormana si la afanarea solului se executa diferite operatiuni tehnologice.
Fiecare dintre aceste utilaje au avantaje si dezavantaje. Pot fi comparate
diferite sisteme de agricultura capabile sa asigure un bilant nedeficitar
de materie organicad in sol.

2.4. Managementul buruienilor, al bolilor si al daunatorilor in

agricultura ecologica

Cunoasterea biologiei si ecologiei buruienilor este o conditie necesara

pentru implementarea cu succes a sistemelor de agricultura ecologica.

Competitivitatea inalta a buruienilor si raspandirea lor imensa se da-

toreaza unor asa particularitdti biologice si ecologice, cum ar fi:

« Germinatia buna in diferite conditii de mediu;

« Efectul benefic al lucrarii solului asupra germinatiei buruienilor;

« Germinarea continua a buruienilor pe tot parcursul perioadei de
vegetatie;

« Capacitatea de a mentine germinatia pe o perioada lunga de timp
(de exemplu, semintele de macris pastreaza germinatia lor mai
mult de 80 de ani);

« Cresterea si dezvoltarea accelerata a semintelor de buruieni (de la
germinare pana la fructificare);

« Capacitate inalta de reproducere de-a lungul perioadei de vege-
tatie;

« Productia de seminte fara polenizare, adaptarea la polenizarea in-
crucisata cu ajutorul vantului si insectelor;

« Buruienile perene au o capacitate inalta de reproducere, nu nu-
mai prin seminte, dar, de asemenea, prin rizomi, bulbi etc,;

40



Capacitatea inalta de a se adapta si a supravietui in diverse condi-
tii de mediu.

Avand in vedere diversitatea cu mult mai larga a semintelor de buru-
ieni in sol si particularitatile lor descrise anterior, conchidem ca ele sunt
mai competitive decat plantele cultivate.

Printre principiile generale de management rational al buruienilor
mentionam:

Prevenirea este mai eficienta si mai ieftina decat ,lupta cu bu-

ruienile”.

Primul pas in reducerea infestarii culturilor cu buruieni in fiecare

gospodadrie este imbunatatirea sanatatii (calitatii) solului, inclusiv:

- prevenirea compactarii solului, ca urmare a pierderilor anuale
necompensate de substanta organica a solului, precum si exclu-
derea trecerilor nejustificate a echipamentului agricol greu, mai
ales in perioada cand solul nu a atins inca maturitatea fizica.

- asigurarea activitatii biologice ridicate a solului. Prezenta ra-
melor de ploaie in sol indica o stare buna de sanatate a lui.

- absenta formelor usor accesibile de nutrienti in sol, care stimu-
leaza cresterea buruienilor, sporeste riscul de atac al plantelor
cu boli si daunatori.

Un sol sandtos asigura un sistem radicular sanatos si, astfel, inten-

sifica capacitatea competitiva a culturilor in raport cu buruienile

in utilizarea apei si a substantelor nutritive.

Pe solurile cu un nivel sporit de fertilitate, diferenta in productie,

in functie de nivelul de infestare cu buruieni este nesemnificativa,

in timp ce pe solurile cu fertilitate scazuta reducerea randamentu-
lui culturilor sub influenta buruienilor este considerabil mai mare.

Avantajul culturilor in raport cu buruienile este esential in perioa-

dainitiala de crestere si dezvoltare a plantelor cultivate, deoarece

aceasta perioada determina succesul in concurenta cu buruienile.

Impactul negativ al buruienilor asupra plantelor cultivate se ma-

nifesta in prima 1/3 a perioadei de vegetatie.

Buruienile sunt o consecinta a greselilor admise in sistemul de

agricultura, inclusiv in tehnologiile de cultivare a lor.

Necesita a fi acordata prioritate soiurilor si hibrizilor de diferite

culturi cu o capacitate biologica maiinalta de suprimare a buruie-

nilor, dar, in acelasi timp, care poseda o toleranta mai mare la boli.
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De exemplu, ecotipurile de stepa a soiurilor de grau de toamna cu
talie mai Tnalta se bucura de preferinta in comparatie cu soiurile
de tip intensiv - cu pai mai scurt.

« Semintele de culturi trebuie sa fie curatate si sa posede o energie
germinativa inalta.

« A nuadmite insemantarea buruienilor pe marginea drumurilor, in
gradini si livezi.

« Folosirea in amestec a culturilor leguminoase si graminee perene
pentru a substitui buruienile perene din semanaturi.

De exemplu, golomatul si costretul pot concura perfect cu pirul gros,
nepermitandu-i sa supravietuiasca si sa se multiplice. Palamida, la cosi-
rea ei in faza de inflorire a lucernei, devine foarte sensibila si vulnerabila
la masuri mecanice de lucrare a solului ca rezultat al epuizarii substan-
telor plastice din sistemul sdu radicular. Gramineele perene au o influen-
ta similara asupra volburei.

« Folosirea animalelor pentru pasunatul buruienilor. De exemplu,
ovinele vor paste cu placere palamida, volbura atat in livezi, cat si
pe campurile necultivate.

« Ogorul ocupat are o influenta indiscutabila in reducerea gradului
de imburuienare a culturilor. In acelasi timp, acumularea umidi-
tatii in sol permite obtinerea unei germinari uniforme a culturilor
cerealiere de toamna.

Este important de a schimba atitudinea noastra fata de buruieni. Buru-
ienile au efect negativ asupra plantelor cultivate la incalcarea grava a con-
ditiilor lor de crestere, dar ele au, de asemenea, si un rol ecologic pozitiv.

Buruienile sunt capabile sa fotosintetizeze si sa acumuleze substan-
tele organice pe campurile fara plante cultivate, sa previna eroziunea
solului, sa preintampine percolarea nitratilor in straturile mai profunde
ale solului etc.

Functiile ecologice ale buruienilor nu sunt nici pe departe studiate si
cu atat mai mult intelese si apreciate. De exemplu, cercetatorii Institutului
de Agricultura Alternativa din Statul Wisconsin, Statele Unite ale Americii
au constatat ca pirul gros se raspandeste foarte repede in perioada va-
ra-toamna in cultura porumbului pentru boabe concomitent cu maturiza-
rea si uscarea boabelor. La semanatul raigrasului odata cu ultima cultiva-
re intre randuri a porumbului, raigrasul formeaza un covor cu o masa de
0,5-2,5 t/ha. Astfel, semanatul raigrasului intre randuri permite nu numai
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reducerea gradului de imburuienare a porumbului cu pir gros, dar, la fel,
obtinerea unei mase vegetale pentru pasunatul animalelor si o biomasa
subterana pentru imbogatirea solului cu materie organica. Adesea nu
apreciem rolul pe care il are diversitatea mai mare de specii de buruieniin
cresterea si reproducerea animalelor. Agricultorii din gospodariile agrico-
le ecologice apreciaza acest fapt. Fermierii calificati pot efectua diagnosti-
ca campurilor lor pe baza unor specii de buruieni native.

Prezenta hartilor de imburuienare pentru fiecare camp poate fi de
un mare ajutor in alegerea celor mai rationale metode si modalitati de
reglementare a numarului si daunei provocate de buruieni.

Rotatia culturilor ramane un element-cheie in ameliorarea calitatii
solului si in reducerea nocivitatii buruienilor:

Rotatia culturilor spre deosebire de cultura permanentad sau alterna-
rea haotica a culturilor permite de a intrerupe ciclul de viata a cultu-
rilor si buruienilor cu cerinte identice fata de conditiile mediului am-
biant (buruienile de toamna se adapteaza la culturile cerealiere de
toamna, iar buruienile de primavara catre culturile de primavara).
Alternarea culturilor prasitoare si a culturilor de semanat compact.
Utilizarea culturilor furajere anuale sau perene pentru prevenirea
raspandirii semintelor de buruieni.

Includerea in rotatie a culturilor cu capacitate biologica inalta de
a concura cu buruienile (de exemplu, hrisca), precum si culturilor
succesive (rapita, mustarul, phacelia, mazarichea etc.). incorpora-
rea lor in sol primdvara este mai eficienta decat toamna, dar nece-
sita precautie privind regimul de apa pentru cultura urmatoare.
Utilizarea culturilor cu efect allelopatic (de exemplu, secara, ova-
zul, floarea-soarelui etc.). Efectul lor allelopatic impotriva buruie-
nilor creste la incorporarea lor in sol.

Semanatul culturilor furajere impreuna cu orzul, ovdazul, porum-
bul la masa verde in vederea excluderii imburuienarii excesive
pana la recoltarea culturilor furajere.

In ceea ce priveste managementul bolilor si ddunatorilor, sunt cunos-
cute 8 principii formulate de Cook (1986), pentru asigurarea sanatatii
plantelor:

Cunoasterea potentialului de productie pentru fiecare cultura in
agroecosistem;
Mentinerea permanenta a continutului de materie organica in sol;
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« Respectarea asolamentului;

-« Folosirea semintelor sanatoase, neatacate de daunatori si de boli;

« Reducerea stresului din cauza lipsei de nutritie;

« Utilizarea soiurilor tolerante la boli;

« Utilizarea maximad a organismelor benefice in agroecosistem.

Din cauza nerespectarii masurilor preventive in agricultura moderna,
ea a devenit dependenta de utilizarea mijloacelor chimice de protectie
a plantelor impotriva daunatorilor, bolilor si buruienilor.

in conditii favorabile, plantele sanatoase, fiind atacate de daunatori,
elimina substante chimice (semnale) pentru insectele benefice care ne-
utralizeaza impactul negativ al daunatorilor. Este imbucurator faptul ca
Comisia Europeana a inclus in recenta versiune a Politicii Agrare Comu-
ne (CAP) crearea infrastructurii ecologice in fiecare gospodarie. Acest
lucru inseamna ca in fiecare gospodarie, indiferent de dimensiunea ei,
este obligatorie alocarea a 7-10% din suprafata sa sub vegetatie natura-
I3, care serveste ca un refugiu pentru ornito- si entomofauna benefica.
In acelasi timp, in ultimii ani, au aparut o multime de preparate biologice
pentru metodele naturale de control al daunatorilor.

2.5. Managementul ecologic al culturilor

Este bine cunoscut faptul ca cu cat mai bine este dezvoltata cultura,
cu atat ea este mai competitiva cu buruienile. Prin urmare, crearea unui
mediu mai favorabil pentru cresterea si dezvoltarea culturilor creeaza
un avantaj culturilor in concurenta cu buruienile. Mentionam doar niste
masuri care contribuie la cresterea capacitatii lor competitive:

- eliminarea excesului de azot in forma usor accesibila (utilizarea
gunoiului de grajd proaspat sau compostului nematurizat);

- semadnatul in termeni optimi pentru a evita incoltirea simultana a
culturilor si a buruienilor (termeni mai timpurii pentru culturile de
primavara si ulterior pentru culturile mai tarzii);

- reducerea distantei dintre randuri, dar suficiente pentru efectua-
rea lucrarilor dintre randuri;

- insdmantarea cu norme optime pentru diferite culturi, luand in
considerare gradul de imburuienare a semanaturilor (cresterea
normelor de insdmantare pentru grau de toamna; reducerea nor-
melor de insdmantare pentru orzul si ovazul de primavara, folosi-
te in calitate de culturi protectoare);
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- prevenirea maturizarii si scuturarii semintelor de buruieni (in locu-
rile pentru depozitarea gunoiului de grajd, pe marginea drumuri-
lor etc.).

Dupa cum s-a mentionat anterior, buruienile au cel mai mare impact
negativ asupra culturilor in prima 1/3 a perioadei de vegetatie a culturi-
lor. Calitatea solului in aceasta perioada depinde de calitatea indeplinirii
lucrarilor de baza a solului si semanatului calitativ. Toate metodele de
control mecanic al buruienilor se impart in: zmulgerea lor cu aplicarea
boroanelor si acoperirea lor cu pamant prin folosirea musuruitoarelor.
Grapatul este efectuat inainte si dupd semanat.

Grapatul in faza de ,atd alba” este cea mai eficienta metoda de moni-
torizare a gradului de imburuienare a culturilor. In ultimii ani, a inceput
sa fie aplicate pe scara larga grapele cu dinti arcati si prasile rotative. Ele
curata mult mai bine culturile de buruieni, iar dauna este semnificativ
mai mica comparativ cu grapa cu dinti. Date experimentale ale Institu-
tului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,Selectia” demonstreaza ca
utilizarea grapelor cu dinti arcati reduce numarul si masa buruienilor cu
60-90%.

Pentru lucrarea solului intre randuri se folosesc cultivatoare cu pano-
uri de protectie pentru prevenirea acoperirii cu sol a plantelor tinere. in
acest scop, se folosesc organe de lucru pentru mentinerea miscarii pe li-
nie dreapta atat a cultivatorului, cat si a semanatorii (cutite cu discuri sau
alte organe de lucru). In rdnd necesita a acumula o cantitate suficienta
de sol pentru acoperirea buruienilor, dar evitarea acoperirii plantelor.
Tractorul trebuie sa se deplaseze incet si cu atentie.

A doua si ulterioarele cultivari intre randuri se efectueaza cu afanarea
unei cantitati mai mari de sol, ceea ce permite acoperirea buruienilor
mari si 0 mai buna musuroire a plantelor. Tractorul trebuie sa se depla-
seze mai repede mai ales in timpul celei de-a treia lucrare intre randuri
(dupa caz).

3. TRANZITIA DE LA AGRICULTURA TRADITIONALA (BAZATA PE IN-
PUTURI INDUSTRIALE) LA SISTEMUL DE AGRICULTURA ECOLOGICA

Existd o conceptie gresita ca agricultura ecologica inseamna renun-
tarea la utilizarea substantelor chimice pentru nutritia plantelor si pro-
tectia lor impotriva daunatorilor, bolilor si buruienilor. Acest lucru este
important, dar, evident, nu este suficient, deoarece in absenta manage-
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mentului sistemic capabil sa compenseze renuntarea la utilizarea sub-
stantelor chimice, situatia se poate schimba in mod dramatic, iar insasi
ideea poate fi compromisa. Managementul gospodariei in baza ecolo-
gica presupune respectarea intregului (noului) sistem de agriculturg,
care difera esential dupda modul de abordare a managementului solului
si culturilor. Acest lucru este ceva mai mult decat doar respectarea teh-
nologiilor de cultivare a culturilor. Tehnologiile de cultivare a culturilor
necesita respectate, dar neaparat in cadrul asolamentelor si in cadrul sis-
temelor de gospodarire, inclusiv de agricultura.

Ar fio greseald de a considera ca produsele chimice pot fiinlocuite cu
diferite preparate biologice pentru nutritia plantelor si protectia lor con-
tra daunatorilor, bolilor si buruienilor. Efectul lor va fi de scurtd durata in
absenta unui sistem coerent de gestionare pe baza ecologica.

Tranzitia la sistemul de agricultura ecologica este posibil numai in
cazul unei convingeri profunde a agricultorului. Nu se poate de orientat
doar la beneficiile materiale si financiare de la realizarea produselor la
preturi mai mari, dar de tinut cont de serviciile ecosistemice si sociale
acordate de fermier. Din pacate, modelul industrial de intensificare a
agriculturii neglijeaza aceste servicii, dar ele vor fi apreciate tot mai mult
de societate in viitor. Exista anumite riscuri in perioada de tranzitie, de
aceea se recomanda de a diminua impactul lor negativ la minim.

Tranzitia incepe cu o schimbare personala a viziunii de management
al gospodariei prin schimbarea modului de gandire. Este la fel de impor-
tant ca toate partile implicate in procesul de tranzifie sa cunoasca riscu-
rile existente, scopurile finale ale procesului de tranzitie si obstacolele
posibile in realizarea lor.

Schimbul de experienta cu colegii prin participarea la diverse se-
minare, experimentarea continua a inovatiilor in propria gospodarie si
perfectionarea cunostintelor printr-o stransa legdtura cu literatura de
specialitate sunt o modalitate sigura in realizarea cu succes a intentiilor
nobile. Metoda de proba si esec nu este cea mai potrivita pentru perioa-
da de tranzitie, de aceea gospodaria necesita un plan de tranzitie spre
agricultura ecologica.

Exista trei abordari cu privire la punerea in aplicare a tranzitiei spre
agricultura ecologica:

1) schimbarea treptata prin tranzitia unor parti componente ale gospo-
dariei la productia ecologica. De obicei, se practica tranzitia consecutiva
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pe ani de la 10 pana la 20 la suta din suprafata gospodariei, prin folosirea
culturilor leguminoase perene ca ameliorator a fertilitatii solului pentru
productia ecologica. Astfel, riscul perioadei de tranzitie dureaza mai mult
timp, de obicei, pentru durata de rotatie a culturilor in asolament.

2) Trecerea simultana a intregii gospodarii pe toata suprafata la pro-
ductia ecologica. Aceasta reduce durata de tranzitie precum si faptul de
a primi mai rapid acces la piata de produse certificate ecologic. O astfel
de solutie nu permite de a trece toate campurile prin culturi care ame-
lioreaza fertilitatea solului. Erorile comise in acest caz pot provoca daune
mari intregii gospodarii.

3) O abordare combinata care presupune amplasarea culturilor legu-
minoase perene pe toate campurile destinate tranzitiei spre agricultura
ecologica cu divizarea ulterioara in campuri mai mici si rotatia culturilor
conform schemei acceptate.

Indiferent de modul de tranzitie la agricultura ecologicd, scopul de
baza ramane respectarea cerintelor fata de cresterea produselor ecolo-
gice in conformitate cu standardele aplicabile.

Admiterea la piata a productiei ecologice este posibila doar peste doi
ani dupa expirarea termenului oficial pentru perioada de tranzitie.

Cheia succesului in perioada de tranzitie depinde de starea de sana-
tate a solului. Solurile sleite si solurile compactate necesita timp pen-
tru imbunatatire. Rezultatele dorite pot fi realizate doar numai in cazul
respectarii asolamentului, utilizarii compostului, ingrasamintelor verzi
si altor ingrasaminte organice. Ele vor contribui, la fel, la reducea sau
eliminarea problemelor asociate de aparitia bolilor, ddunatorilor si bu-
ruienilor.

Cele mai acute probleme ale perioadei de tranzitie sunt:

« insuficienta de azot;

« gradul ridicat de infestare a semanaturilor cu boli, daunatori si

buruieni.

In acelasi timp, excesul de azot, indiferent de sursa de origine, re-
duce activitatea biologica a solului, in special, capacitatea simbiotica
de fixare a azotului si capacitatea de a absorbi fosforul din formele in-
accesibile, prin intermediul asocierii dintre plante si ciuperci - micori-
za. Prezenta formelor usor accesibile de azot in sol reduc capacitatea
competitiva a plantelor cultivate, astfel asigurand prioritate buruieni-
lor in lupta competitiva.
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Agricultura ecologica este posibila si fara animale, desi acest lucru se
complica din motivul dificultatii asigurarii unui circuit mai complet si in-
chis a nutrientilor si energiei in fiecare gospodarie, si cresterii riscului de
epuizare a fertilitatii solului. Absenta animalelor necesita mai multa aten-
tie si prudenta la achizitionarea ingrasamintelor organice din exterior.

Organizatia Internationala in sprijinul Agriculturii Ecologice (IFOAM)
considera ca in timpul perioadei de tranzitie este important sa se con-
centreze pe urmatoarele sarcini care vor asigura succesul in perioada
ulterioara:

- alegerea asolamentului potrivit capabil sa restabileasca fertilita-

tea solului;

« determinarea sistemului propriu de pregatire a gunoiului de grajd

si de pregatire a compostului;

+ elaborarea sistemului optim de lucrare a solului;

« dezvoltarea unui mediu favorabil pentru reducerea pericolului de

atac cu boli, daunatori si buruieni.

3.1. Planul de tranzitie la agricultura ecologica

Elaborarea planului de tranzitie la agricultura ecologica permite de a
reduce riscurile existente, inclusiv de ordin ecologic.

Planul de tranzitie la agricultura ecologica include 4 pdrti componente:

1. Evaluarea (inventarierea) resurselor gospodaresti;

2. Prevenirea (atenuarea) punctelor slabe ale gospodariei.

3. Dezvoltarea modelului de asolament pentru gospodarie.

4. Elaborarea programului de producere a gospodariei.

1. Referitor la evaluarea resurselor fiecdrei gospodadrii trebuie sa menti-
ondm necesitatea unui studiu detaliat al solurilor, climei, particularitati-
lor biologice ale culturilor menite pentru cultivare, precum si ale anima-
lelor intalnite cel mai frecvent in aceasta zona, ale daunatorilor, bolilor
si buruienilor.

Implicarea angajatilor gospodariei, increderea lor in beneficiile tran-
zitiei la un nou sistem de gospodarire in baza ecologicad, sunt decisive in
realizarea obiectivelor propuse.

Este important ca studiul si analiza criticd a informatiei colectate in
fiecare gospodadrie sa se efectueze simultan cu discutiile si consultarile,
atat cu fermierii cu o vasta experienta in acest domeniu, cat si cu insti-
tutiile stiintifice care dispun de rezultatele cercetdrilor la acest subiect.
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Nu mai putin importanta este analiza cererii pe piata si oportunitatile de
realizare a produselor ecologice cultivate in gospodarie.

2. Prevenirea punctelor slabe ale gospoddriei. La etapa de planifica-
re a gospodariei este necesar de a prevedea posibilele probleme, atat
in perioada de tranzitie, cat si in anii urmatori de gospodarire pe baza
ecologica. Aceasta va permite, de asemenea, de a depasi cu mai puti-
ne dificultati si certificarea gospodariei. In acest scop, este de dorit de a
desena de mana schema amplasarii tuturor campurilor gospodariei cu
numerotarea lor. Pe fiecare camp se va trece pe diagonala si se va prele-
va mostre de sol pentru analiza vizuala si evaluarea starii calitatii solului
din ,proba de pe harlet”. Anterior in aceasta brosurd a fost prezentata
o descriere succinta a starii de sanatate a probelor de sol de pe harlet.
O informatie foarte utild in evaluarea obiectiva a calitatii solului de pe
fiecare camp poate fi oferita de analiza istoriei fiecarui camp, cel putin in
ultimii cinci ani. Existenta cartii istoriei campurilor in fiecare gospodarie
va permite de a stabili pentru fiecare camp:

« culturile care au fost crescute in ultimii ani pe fiecare camp, cand
si cate ingrasdaminte organice si minerale au fost aplicate, folosirea
substantelor chimice impotriva daunatorilor, bolilor si buruienilor;

« structura solului si sanatatea plantelor;

« gradul de imburuienare a campurilor, in special cu buruieni pere-
ne, gradul de infectare cu boli si daunatori, rozatoare etc,;

« dinamica nivelului de productie a culturilor in ultimii 5-10 ani;

« continutul de materie organica in sol, aciditatea solului, continu-
tul de forme mobile de nutrienti, salinitatea solului etc,;

+ inclinatia fiecarui cdamp si necesitatea masurilor de protectie a so-
lurilor contra eroziunii.

Pe harta se evidentiaza punctele slabe ale fiecarui camp si masurile

necesare pentru atenuarea lor.

Se recomanda de a desena cateva harti de mana, cu mentionarea se-
parata a fiecaruia dintre punctele slabe asa ca: gradul de imburuienare,
gradul de eroziune a solului, aciditatea etc.

3. Dezvoltarea unui model de rotatie a culturilor, care reprezinta nucle-
ul central al perioadei de tranzitie, permite solutionarea unei multimi de
probleme, nu numai pentru perioada de tranzitie, dar si pentru perioada
ulterioara:

« reducerea imburuienarii campurilor;
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« imbinarea culturilor cu cerinte diferite in elemente nutritive;

- asigurarea unui echilibru dintre nivelul de productie obtinut si ne-
cesitatea restabilirii fertilitatii solului. Asolamentul capabil sa acu-
muleze materia organica in sol va fi in stare, la fel, sa amelioreze
structura solului si sa acumuleze o cantitate mai mare de apa in sol
si de a rezista mai bine la procesele de eroziune de apa si de vant;

« utilizarea apei si substantelor nutritive din straturile mai profunde
de sol, contribuind, in acelasi timp, la infiltrarea mai buna a apei in
straturile mai profunde ale solului;

. asigurarea unei protectii mai bune a plantelor impotriva dadunato-
rilor si bolilor;

« o rezistentd mai inaltd la conditiile nefavorabile ale mediului am-
biant (seceta, arsitd, inghet etc.) si, prin urmare, o stabilitate mai
mare a culturilor pe ani.

Planificarea rotatiei culturilor necesita o multime de timp pentru sin-
teza multiplelor cunostinte teoretice si practice. Reiteram faptul ca este
de preferat alocarea a mai mult timp etapei de planificare decat de a
cheltui ulterior mai mult timp si bani pentru inlaturarea consecintelor
greselilor comise.

Modelul elaborat de rotatie a culturilor cu estimarea preliminara a
potentialului real de productie a culturilor agricole se foloseste pentru a
calcula bilantul materiei organice a solului.

Rotatia culturilor de baza si succesive trebuie sa asigure acoperirea
la maximum a suprafetei solului cu vegetatie si resturi vegetale, nu nu-
mai in timpul sezonului de crestere, dar pe tot parcursul anului. Astfel,
se poate evita dezvoltarea proceselor de eroziune, levigarea nitratilor si
alte procese negative in cele mai critice perioade ale anului.

Pentru evaluarea necesitatii in brate de munca pentru efectuarea lu-
crarilor manuale si mecanizate la diferite culturi pe parcursul diferitor
luni ale anului, se pregateste un alt tabel. Acesta va permite de a compa-
ra necesitatea bratelor de munca cu posibilitatea realda a gospodariei, in
special in perioadele critice ale anului. Nu este exclus ca trecerea la noul
sistem de agricultura va necesita investitii noi (depozite pentru stocarea
unor produse, linii tehnologice de procesare a produselor agricole etc.).

Tabelul rotational se pregateste pentru fiecare camp al asolamen-
tului. Este important sa se ia in considerare punctele slabe ale fiecarui
camp si sa se ofere masuri de atenuare a lor pentru fiecare camp in parte.
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Modelul de rotatie a culturilor, de asemenea, permite de a prognoza
disponibilitatea furajelor pentru nutritia animalelor si pentru a identifica
problemele posibile in perioada de tranzitie.

Este la fel de importanta efectuarea evaluarii preliminare a efectului
economic posibil la cultivarea diferitor culturi. Se simuleaza diferite op-
tiuni — cu randamente reduse de pana la 10-20% si fara a reduce nivelul
de productie; cu o crestere sau fara o crestere a preturilor la produsele
comercializate, in functie de conditiile de piata. In orice caz, trebuie s se
asigure viabilitatea economica a gospodariilor agricole.

4. Elaborarea planului de producere in conditii de camp ofera posibi-
litati de selectare a campurilor luand in considerare caracteristicile lor
individuale, selectarea soiurilor si hibrizilor pentru fiecare cultura si se-
lectarea campurilor pentru inceperea perioadei de tranzitie, cu stabili-
rea concomitentd a unui sistem de monitorizare a rezultatelor obtinute.
Despre faptul cum si unde incepem tranzitia in asolament ne vom expu-
ne ulterior, dar aici ne-am dori sa mentiondam ca agricultorul trebuie sa
fie capabil sa monitorizeze rezultatele obtinute si sa le compare cu cele
precedente, precum si cu rezultatele obtinute in gospodariile vecine si
din regiune. In acest scop, este de dorit:

« plantarea acelorasi culturi in diferite campuri in conditiile agricul-

turii traditionale si ecologice;

- fondarea fasiilor in camp pentru studierea diferitor procedee
agrotehnice (fertilizarea si lucrarea solului; utilizarea diferitor pre-
parate etc.);

« monitoring-ul permanent al fertilitatii solului.

Ar fi de dorit ca observatiile si cercetarile mentionate anterior sa se
efectueze in colaborare cu cercetatorii cointeresati in promovarea agri-
culturii ecologice. La sfarsitul primului an al perioadei tranzitorii se face
o analiza detaliata a rezultatelor obtinute, in vederea eliminarii greselilor
comise. Este foarte important ca planul de tranzitie sa fie unul flexibil.

3.2. Unde si cum se incepe tranzitia

Perioada de tranzitie incepe cu un singur camp sau cu mai multe
campuri in rotatie. Daca trecerea incepe cu tot asolamentul sau in intre-
gime cu toatd gospodaria, atunci planul de tranzitie necesita a fi foarte
bine chibzuit.

Tranzitia este preferabil de a fi inceputa intotdeauna cu campu-
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rile care au trecut prin programul de redresare a fertilitatii solului,
de reducere a gradului de infestare cu buruieni. De obicei, acestea
sunt campurile care au fost insdamantate cu lucerna sau amestecurile
de culturi cerealiere si leguminoase anuale si unde au fost aplicate
ingrasaminte organice.

Tranzitia se incepe cu campurile care vor permite de a evita riscurile
posibile. Nu este de dorit de a incepe cu intreaga suprafata a gospodari-
ei. Experienta acumulata dovedeste ca includerea unei treimi din supra-
fata gospodadriei in perioada de tranzitie este suficienta pentru a depasi
cu succes dificultatile potentiale.

Nu trebuie sa incepem cu campurile si culturile care sunt foarte exi-
gente la regimul nutritional sau care prost concureaza cu buruienile.

Selectarea culturilor este determinata de starea sanatatii solului. Pe
campurile unde au fost insdamantate asa culturi ca lucerna curata sau in
amestec cu raigras si unde au fost administrate ingrasaminte organice
pot fi semdnate asa culturi ca: porumb la boabe, sfecla de zahar, floa-
rea-soarelui. Pe campurile mai slabe mai acceptabile sunt culturile mai
putin pretentioase fata de fertilitatea solului (hrisca, meiul, ovazul etc.).

Culturile utilizate urmeaza sa asigure un control eficient al daunato-
rilor, bolilor si buruienilor. in cazul culturilor prasitoare sau de semanat
compact se recomanda semanatul culturilor leguminoase sub invelisul
culturilor cerealiere. Ele pot fi lasate pentru iarna cu incorporarea ulteri-
oara in sol primavara. A fost deja mentionata capacitatea inalta biologi-
ca de concurenta cu buruienile pentru cultura hristei. Fiind plantata mai
tarziu, primdvara, hrisca si meiul pot fi insemantate dupa floarea-soa-
relui, din cauza abundentei de samurasla, care se elimina cu una-doua
cultivatii din primadvara.

in plantatiile ierburilor perene cu o perioadd mai indelungata de ex-
ploatare se pot inradacina buruienile perene, fapt ce creeaza probleme
in perioada de tranzitie. in acest caz, ele se ard cu plug cu cormana si
se insemanteaza cu culturi succesive folosite in calitate de ingrasamant
verde. In caz extrem, solul se lasd un an fara vegetatie,primavara sau
toamna tarziu, pentru a evita levigarea nitratilor. Pentru culturile de pri-
mavara semanate tarziu in calitate de cultura succesiva poate fi aplicat
borceagul de toamna. Pentru culturile de primdvara cu termen timpu-
riu de insemantare cele mai potrivite culturi succesive sunt cele care in-
gheata in timpul iernii. De exemplu, ovazul.
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Utilizarea culturilor succesive in rotatie este foarte importantd, avand
in vedere influenta lor benefica asupra proprietatilor agrofizice ale solu-
lui, pastrarea si acumularea substantelor nutritive in sol prin eliminarea
levigarii nutrientilor, indeosebi a azotului, majorarii capacitatii competi-
tive a culturilor impotriva buruienilor.

4. PARTICULARITATILE TEHNOLOGICE DE CULTIVARE A
CULTURILOR DE CAMP iN SISTEMUL DE AGRICULTURA ECOLOGICA

4.1. Graul si orzul de toamna

Conditiile pedo-climaterice in Republica Moldova sunt destul de fa-
vorabile pentru cultivarea ambelor culturi. Secretul tehnologiei de cul-
tivare a culturilor de toamna este obtinerea germinatiei uniforme si in-
fratitului plantelor din toamna. Trecand perioada de cdlire din toamna,
plantele sunt capabile sa reziste la temperaturi de pana la-(17)-(-18°C) in
timpul iernii, la adancimea nodului de infratire.

Predecesorii. Pentru obtinerea plantelor infratite din toamna este im-
portanta amplasarea culturilor cerealiere de toamna dupa predecesori
cu termen timpuriu de recoltare, fapt ce permite acumularea unei can-
titati suficiente de umiditate in stratul arabil de sol pana la termenii op-
timi de insemantare a culturilor cerealiere de toamna. Astfel de prede-
cesori sunt: amestecul de mazariche de primavara si ovdz la masa verde;
mazdriche de toamna si secara de toamna la masa verde, lucerna anului
trei de viata dupa prima coas4, rapita de toamna la masa verde s.a. Ma-
zarea pentru boabe si rapita de toamna,desi nu fac parte din premerga-
torii timpurii, sunt totusi foarte relevante pentru culturile cerealiere de
toamna. Mai putin favorabili,dar mai buni decat premergatorii tarzii sunt
asa culturi ca: porumbul la siloz, soiurile timpurii de soia, semincerii de
sfecla de zahar, fasolea s.a.

Lucrarea solului. Sub culturile cerealiere de toamna nu se recoman-
da folosirea araturii cu plug cu cormana. Lucrarea solului se realizeaza
cu organe de lucru fara intoarcerea brazdei. Este important de a pastra
suprafata solului intr-o stare curata de buruieni pana la insamantarea
culturilor de toamna. Buruienile sunt o sursa de raspandire a bolilor si
daunatorilor.

Recent sunt in crestere suprafetele insemantate cu culturi cerealiere
de toamna cu utilizarea metodei No-Till. Eficacitatea acestui procedeu
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este determinata de respectarea rotatiei culturilor si masurile de imbo-
gatire a solului cu reziduuri vegetale proaspete.

Termenii si normele de insemantare. Termenul optim de semanat
pentru culturile de toamna se considerd atunci cand temperatura me-
die zilnica a aerului atinge 15°C. Conform datelor calendaristice acest
termen coincide cu (I) — a (Il)-a decada a lunii octombrie pentru graul de
toamna, iar pentru orz se admite ba chiar a (lll)-a decada a lunii octom-
brie. Termenii mai tarzii de insemantare, comparativ cu cei recomandati
cu un deceniu in urma, sunt determinati de manifestarea tot mai eviden-
ta a incalzirii globale. Semanatul in termeni mai tarzii nu este recoman-
dat nu numai din cauza incapacitatii plantelor de a supravietui in timpul
iernii, dar, de asemenea, din cauza cresterii riscului atacului plantelor cu
boli si ddunatori.

Normele de insemantare sunt diferentiate in functie de predecesori
si termenii de insemantare, desi influenta acestor norme asupra nive-
lului de productie este minim, datorita capacitatii compensatorii inalte
a semanaturilor. In acelasi timp, trebuie de avut in vedere ca normele
excesive de insamantare pot reduce recoltele de grau de toamna atat in
anii uscati, cat si in cei cu umiditate. In primul caz, plantele vor concura
pentru umiditate, mai ales in perioada de formare si umplere a bobului
la culturile cerealiere, iar in al doilea caz, din cauza unui pericol mai inalt
de infestare cu boli si daunatori si 0 mai mare sensibilitate la patulire.

Normele optime de insemantare constituie 4.5-5.0 milioane boabe
germinabile la hectar. Adancimea de incorporare a semintelor nu tre-
buie sa depaseasca 6-7 cm pentru soiurile intensive de talie medie (eco-
tip de stepad), iar pentru soiurile intensive de talie scurta de — 4-5 cm.
Imediat dupa semanat campul se tavalugeste. Daca solul este umed, se
efectueaza grapatul. in Registrul soiurilor din Republica Moldova este o
gama suficienta de soiuri potrivite pentru cultivarea in diversele conditii
climaterice si de sol, la fel, si pe diferite agrofonduri, inclusiv soiuri create
in Republica Moldova. Fiecare fermier trebuie sa foloseasca 2-3 soiuri de
fiecare cultura. Este de dorit de a efectua testari pentru diferite soiuri de
grau si orz de toamna in conditii similare (comparabile) pentru a alege
cele mai potrivite pentru nisa ecologica concreta a gospodariei.

In timpul perioadei de vegetatie se infaptuieste monitorizarea dez-
voltarii bolilor, daunatorilor si buruienilor.
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4.2, Orzul de primavara, ovazul

Culturile date sunt foarte sensibile la deficitul de umiditate primava-
ra, de aceea primaverile reci si umede sunt ideale pentru ele. Pentru ver-
nalizarea orzului de primavara si a ovazului este nevoie de temperaturi
relativ scazute (2-5°C) timp de 7-14 zile.

Predecesorii. Sistemul radicular al orzului de primavara este mai slab
dezvoltat comparativ cu cerealele de toamna, de aceea campurile desti-
nate insemantarii acestor culturi trebuie sa fie relativ curate de buruieni
si bine asigurate cu apa si substante nutritive. in practica, astfel de con-
ditii sunt formate la amplasarea lor dupa asa culturi, precum porumbul,
cerealele, sfecla de zahar, floarea-soarelui, tutunul, legumele etc. Ace-
leasi culturi pot servi ca predecesori pentru ovaz. In cazul utilizarii soiu-
rilor de orz de primdvara pentru bere se evita solurile cu fertilitate inalta,
precum si culturile cu un continut ridicat de azot in resturile vegetale.

Lucrarea solului. Pe soluri relativ curate de buruieni, in special de bu-
ruieni perene, lucrarea solului se efectueaza folosind grape cu discuri, cu
evitarea folosirii plugului cu cormana. Lucrarea solului poate fi realizata
cu aplicarea organelor de lucru de tip talpa gastei sau cizel la 0 adancime
de 8-12 cm. Semanatul direct sau lucrarea zero a solului poate fi aplicata
doar pe campurile relativ curate de buruieni, precum si in prezenta unor
cantitati suficiente de reziduuri vegetale proaspete, care imbunatatesc
calitatea solului.

Este foarte important sa se niveleze solul din toamna, avand in ve-
dere ca aceste culturi sunt semanate la prima posibilitate de a intra in
camp primavara devreme.

Termenii si normele de insemantare. Orzul de primavara si ovazul
sunt semanate primdvara devreme la maturizarea fizica a solului. Toa-
te operatiunile la pregatirea solului pentru semanat sunt efectuate fara
intrerupere in timp. Daca solul este umed tavalugirea nu se recomanda.

Norma de insemantare pentru orzul de primavara si ovaz constituie
4.0-4,5 milioane boabe germinabile la 1 ha. Adancimea de incorporare a
semintelor este de 4-6 cm. Regula de aur este ca semintele sa fie incor-
porate in patul germinativ umed.

La formarea crustei la suprafata solului pana la aparitia plantulelor
se recomanda graparea semanaturilor (5-6 zile dupa semanat). Grapatul
repetat poate fi efectuat dupa infratirea plantelor pentru afanarea solu-
lui si combaterea buruienilor.
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4.3. Soia, fasolea, mazarea

Leguminoasele anuale au capacitatea de a acumula azotul din at-
mosferd, datorita nodozitatilor de pe radacinile plantelor, dar, in acelasi
timp, biomasa aeriana este, de asemenea, imbogatita in azot. Culturile
leguminoase pot imbogati solul cu azot numai in cazul incorporarii in
sol a biomasei aeriene, deoarece la maturizare majoritatea azotului este
concentrat in seminte, care se extrage din camp cu recolta. Cantitatea
de azot extrasa cu productia primara si secundara este egala cu sau chiar
depaseste cantitatea de azot intoarsa inapoi in sol cu miristea si partea
subterana a plantelor.

Soia si mazarea sunt o sursa sigura de proteine pentru hrana umana
si animala. Fasolea este hrana preferata a populatiei locale, dar nu numai.

Predecesorii. Predecesorii mai buni pentru soia si fasolea sunt cultu-
rile cerealiere, porumbul pentru siloz si porumbul la boabe cu termeni
timpurii de recoltare. Este important sa cultivam aceste culturi pe cam-
puri curate de buruieni perene. Soia nu se amplaseaza dupad asa prede-
cesori ca: floarea-soarelui, tutunul, tomate, lucerna, fasolea, mazarea etc.
din cauza bolilor si daunatorilor comuni. Din aceleasi considerente, pe-
rioada de reintoarcere pe acelasi camp a culturilor leguminoase anuale
nu trebuie sa depdseasca 3-4 ani.

Soiurile de soia si fasolea cu termen timpuriu de recoltare pot servi ca
predecesori buni pentru culturile cerealiere de toamna.

Lucrarea solului. Dupa recoltarea culturilor cerealiere spicoase si a
porumbului la boabe campul se lucreaza cu grapa cu discuri la o adan-
cime de 6-8 cm. Renuntarea la aratura cu plug cu cormana pe campurile
relativ curate de buruieni, in special perene, nu duce la scaderea produc-
tiei culturilor ulterioare.

Din aceleasi considerente pe aceste campuri poate fi practicat si se-
manatul direct.

Nivelatul campului din toamna exclude lucrarea mecanica a solului
primavara, prin aplicarea doar a unei singuri cultivari la adancimea de
6-8 cm.

Semanatul incepe la temperatura de 10-12°C la o adancime de 10 cm.
In plan calendaristic aceastd perioada coincide cu prima decada a lunii mai,
dar tinand cont de consecintele incalzirii globale, semanatul poate fi ince-
put in a treia decada a lunii aprilie. Din aceleasi motive cea mai favorabild
zona de cultivare a soiei se considera zona de nord a Republicii Moldova.
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in ultimii ani, a fost identificatd o adaptabilitate mai mare a soiurilor
timpurii de soia la manifestarea tot mai frecventa a secetelor. Nu este
nevoie sa reiteram ca utilizarea soiurilor modificate genetic de soia este
interzisa in mod expres in agricultura ecologica.

Distanta dintre randuri, recomandata pentru cultura soia, constituie
45 cm. Norma de insemantare este determinata de lungimea perioadei
de vegetatie a culturii. Ea este mai mare pentru soiurile mai precoce (0,7
milioane boabe germinabile la 1 ha) si mai mica pentru soiurile cu o pe-
rioada de vegetatie medie si tardive (0.6 si 0,5 milioane boabe germina-
bile la hectar, respectiv).

In functie de greutatea a 1000 de boabe norma de insemantare vari-
azd in intervalul de la 70 kg pana la 130 kg/ha.

Pentru agricultura ecologica crucial de importanta este respectarea
densitatii plantelor in rand, deoarece la distanta de 10-15cm, indltimea
de insertie a pastailor de la baza tulpinii este foarte scazuta, in timp ce la
distanta dintre plante de 5.0-7,5 cm indltimea de insertie creste. Astfel,
se reduc pierderile de recolta in timpul recoltarii, dar, de asemenea, apar
posibilitati de a combate mai efectiv buruienile. In registrul soiurilor din
Republica Moldova sunt incluse o gama larga de soiuri adaptate la con-
ditiile locale.

Adancimea de semanat nu trebuie sa depdseasca 5-7 cm. Trebuie
respectata cerinta indispensabild de incorporare a semintelor in patul
germinativ umed. Ambele culturi sunt foarte sensibile la aparitia buru-
ienilor in primele faze de crestere si de dezvoltare, de aceea la a 3-4 zi
dupa insamantare se efectueaza o grapare cu grape cu dinti usoare sau
cu grapa austriaca. Buruienile pot fi controlate cel mai eficient in faza de
»ata alba”. Concomitent poate fi distrusa si crusta la suprafata solului.
Grapatul cu grapa austriaca poate fi repetata la atingerea indltimii plan-
telor de 10-15 cm.

Prima lucrare intre randuri a solului se efectueaza la inaltimea plan-
telor de 5-10 cm. Cultivatoarele sunt echipate cu panele de protectie
pentru a preveni acoperirea plantelor cu sol. La indltimea plantelor de
13-15 cm prelucrarea intre randuri a solului este efectuata la o adancime
de 3-4 cm, 13sand o fasie (zona) ingusta de protectie pentru plante. In
viitor, pentru a evita deteriorarea sistemului radicular, zona de protectie
creste si scade adancimea de lucrare a solului. Practica din ultimii ani
dovedeste ca prasila manuald este semnificativ mai eficienta si ieftind
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impotriva buruienilor decat plivitul chimic, deoarece preturile la erbici-
de au crescut semnificativ.

Recoltarea se efectueaza mecanizat la umiditatea boabelor de 14-
15%. Rotatia tobei la combind nu trebuie sa depdseasca 300-350 de
rotatii pe minut. Recoltarea incepe atunci cand 50-60% din pastai sunt
coapte. Recoltarea se efectueaza in doua faze. Soiurile moderne permit
recoltarea directa, dar ea nu trebuie efectuata dimineata pentru a evita
pierderile de seminte.

Mazdrea pentru boabe este un predecesor bun pentru majoritatea
culturilor. Ea poate fi cultivata dupa culturile cerealiere, dar nu reduce
productia cand se seamana dupa porumb pentru boabe si sfecla de za-
har (in zona de nord a Moldovei). Este important de a pregati terenul
din toamna, deoarece primdvara la prima posibilitate de iesire in camp,
la coacerea fizica a solului, cultura poate fi insemantata. Mazarea pose-
da o capacitate competitiva redusa impotriva buruienilor, de aceea am-
plasarea ei pe campurile imburuienite, precum si dupa floarea-soarelui
(din cauza samuraslei), poate avea consecinte grave asupra nivelului de
productie. Operatiunile de lucrare a solului sunt similare cu cele descrise
anterior pentru alte culturi. Aratura cu plug cu cormana pe campurile re-
lativ curate de buruieni, indeosebi perene, nu are prioritate comparativ
cu afanarea solului.

Norma de semanat a mazarii pentru boabe este de 1,4-1,6 milioane
boabe germinabile la 1 ha, iar pentru zona de Sud a Moldovei 1,3-1,4
milioane seminte. Distanta dintre randuri este de 15 cm, adancimea de
semanat - 8-10 cm.

Dupa semanat solul se tavalugeste cu tavalugi cu pinteni. Grapatul se
realizeaza cu grapa cu dinti in faza de ,ata alba” a buruienilor, precum si
cu grapa austriaca la a 5% -6° zi dupad insemantare.

Recoltarea are loc in doua faze, desi soiurile cu frunze modificate
morfologic permit recoltarea directa.

In cazul recoltarii in doua faze recoltatul incepe atunci cand 60-70%
din pastai sunt de culoare galbena. Masa cositd se afla in poloage de
pana la 5-6 zile, in functie de conditiile meteorologice.

4.4. Floarea-soarelui
Cultura este foarte pretentioasa fata de amplasarea in asolament si
fata de termenii de reintoarcere pe acelasi camp in asolament, precum si
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fata de culturile care au aceleasi boli si ddunatori, acelasi consum de apa
si substante nutritive din straturile mai profunde de sol. Termenul de
reintoarcere pe acelasi camp in asolament nu trebuie sa fie mai mic de
6-7 ani. In caz contrar, riscul de atac cu 0 gama larga de boli creste con-
siderabil, chiar si la utilizarea hibrizilor relativ toleranti la atacul de boli.

Predecesorii. Predecesorii cei mai favorabili pentru floarea-soarelui
sunt culturile cerealiere, porumbul la boabe, meiul.

Lucrarea solului. Pentru floarea-soarelui, de fapt ca si pentru majo-
ritatea altor culturi, nu este atat de important ce metoda, ce adancime
si cat de des se foloseste o metoda sau alta de lucrare a solului. Cu mult
mai importanta este realizarea lucrarii solului calitativ si la timp.

Lucrarea solului difera in functie de textura solului, de gradul de com-
pactare si de nivelul de imburuienare a campului, in special cu buruieni
perene. Pentru compensarea bilantului deficitar de substanta organi-
ca a solului, apare necesitatea folosirii directe a gunoiului de grajd sub
floarea-soarelui, desi este cunoscut faptul ca cultura reactioneaza slab
la ingrasamintele organice si minerale (in cazul in care utilizarea lor nu
este adecvata in cadrul culturilor anterioare in asolament). Pentru incor-
porarea gunoiului de grajd se poate aplica aratura cu plug cu cormana.

Cand se utilizeaza cerealele in calitate de predecesori pentru floa-
rea-soarelui, se recomanda folosirea culturilor succesive ca ingrasamant
verde. Sideratele se imbina perfect cu paiele maruntite lasate in camp
dupa recoltarea culturilor cerealiere spicoase.

Cu cat este mai inalta fertilitatea solului datorita folosirii culturilor le-
guminoase perene in asolament, precum si a ingrasamintelor organice,
cu atat este mai mica necesitatea aplicarii araturii cu plug cu cormana,
inclusiv pentru floarea-soarelui.

Solul nivelat din toamna reduce necesitatea in procedee mecanice
suplimentare in primdvard. Primavara este suficienta o singura cultivatie
inainte de semdnat pentru pregatirea patului germinativ. Adancimea lu-
crarii solului este de 6-8 cm.

insamantarea se efectueaza atunci cand temperatura solului la o
adancime de 10 cm atinge 8-12°C. Pentru zona de nord termenul ca-
lendaristic optim de semanat a florii-soarelui coincide cu a (Il) — a (lll)-a
decada a lunii aprilie, iar la sud- () - a (ll)-a decada a lunii aprilie. Cultura
poate fi semdnata si mai tarziu, dar este un pericol de pierdere a umidi-
tatii din sol. in plus, inflorirea poate coincide cu temperaturile ridicate
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in lunile iunie si iulie, care contribuie la abortarea florilor. Acest fapt a
predeterminat preferinta acordata hibrizilor precoci de floarea-soarelui,
in ciuda productivitatii lor mai scazute.

Densitatea optima a plantelor de floarea-soarelui la momentul re-
coltarii in zona de nord a Republicii Moldova este de 50-55 mii plante
per hectar, in timp ce in zonele centrale si de sud 45-50 mii plante per
hectar. Avand in vedere masa a 1000 boabe, norma de semanat va fi de
la 3.5 pana la 5,0 kg/ha. Distanta dintre randuri constituie 70 cm, desi in
ultimii ani se atestd avantajele distantei de 45 cm.

Adancimea de incorporare a semintelor este de 4-5 cm. Daca solul
este uscat se admite incorporarea semintelor pana la 6-8 cm, dar, cu si-
gurantd, in pat germinativ umed.

Dupa semanat solul se tavalugeste, iar in caz ca solul este umed se
aplica grapatul.

Pentru controlul buruienilor anuale, atat pana la semanat cat si dupa,
foarte eficiente s-au dovedit a fi grapatul si cultivatia folosind cultiva-
toare dotate cu panouri de protectie. Grapatul se efectueaza in faza de
2-3 perechi de frunze la viteza tractorului de 4-5 km/ora si doar dupa ora
11% cand turgorul plantelor scade.

Pentru controlul buruienilor in rand sunt utilizate grapele plivitoare.
Ultima lucrare intre randuri este efectuata la inaltimea plantelor de 40-
50 cm.

Recoltatul incepe cand 80-85% din palarii sunt de culoare gri, iar alte
15-20% de culoare galben-gri cu o umiditate a semintelor de 12-14 %.
Semintele imediat se curata pentru inlaturarea impuritatilor si evitarea
pierderii calitatii uleiului.

4.5. Porumbul pentru boabe

Porumbul este o cultura traditionald pentru agricultura Republicii
Moldova. Cultivarea cu succes a acestei culturi este predeterminata de
lipsa secetelor, care pot compromite totalmente productia de porumb.
Respectarea intregului set de masuri pentru sporirea productivitatii si
restabilirea fertilitatii solului in cadrul sistemului de agricultura durabila
permite reducerea efectelor negative ale secetelor.

Predecesorii. Predecesorii cei mai favorabili pentru porumb sunt
culturile cerealiere spicoase, soia, tutunul etc. La nord si partial in cen-
trul Republicii Moldova sfecla de zahar este un predecesor bun pentru
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porumb. Trebuie sa recunoastem ca plantele de porumb sufera in fa-
zele initiale de crestere si dezvoltare, atunci cand sunt amplasate dupa
sfecla de zahar, dar depresia dispare cu timpul si diferenta de randa-
ment, in comparatie cu cei mai buni predecesori pentru porumb, este
nesemnificativa.

Cand se utilizeaza cerealele spicoase ca predecesori pentru porumb,
este recomandata utilizarea culturilor succesive in calitate de ingrasa-
mant verde. Floarea-soarelui este mai putin potrivita ca predecesor pen-
tru porumb, dar este excelenta atunci cand este urmata de porumbul la
siloz. Aceasta se l[dmureste prin faptul ca masa verde de porumb-siloz
se coseste impreuna cu samurasla florii-soarelui, imbunatatind calitati-
le nutritive ale masei verzi. In porumbul pentru boabe este nevoie de
masuri suplimentare pentru combaterea samuraslei de floarea-soarelui.

Porumbul pentru boabe poate fi cultivat in cultura repetata de pana
la 5-6 ani, dar cu conditia folosirii masurilor suplimentare de combatere
a starii fitosanitare incordate. In agricultura ecologica nu se recomanda
cultura repetata a porumbului.

Lucrarea solului este similara cu cea descrisa anterior pentru floa-
rea-soarelui, dar, cu siguranta, cu diferentiere, luand in considerare pre-
decesorii si gradul de infestare a semanaturilor cu buruieni, in special cu
buruieni perene.

Porumbul reactioneaza la lucrarea de baza a solului cu plug cu cor-
mana doar in cazul culturii repetate, precum si in cazul infestarii campu-
lui cu buruieni perene. In absenta buruienilor perene, dar la respectarea
cerintelor de alternare a culturilor se obtin rezultate identice indiferent
de metoda de lucrare a solului.

Nivelarea solului din toamna simplifica si reduce necesitatea in lucra-
rea suplimentarad a solului primavara, astfel evitand pierderi de umidita-
tein sol. Lucrarile de nivelare a solului din toamna se limiteaza pe pante,
din cauza riscului de dezvoltare rapida a proceselor de eroziune. Pentru
a facilita o penetrare mai rapida a apei in sol, se recomanda fisurarea la
0 adancime de 40-50 cm peste fiecare 10-15 metri, in functie de textura
solului, precum si inclinatia pantei.

Pe campurile nivelate din toamna in primavarad ne putem limita la o
cultivare inainte de semanat. In caz de necesitate nivelarea in primavara
se realizeaza cu grape grele si cultivatoare in agregat cu grape la coace-
rea fizica a solului.
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Semanatul se face cand temperatura medie a solului la o adancime
de semanat (6-8 cm) atinge 10-12°C. Intervalul de timp intre pregatirea
patului germinativ si semanat se reduce la maximum. Semanatul prea
devreme sau prea tarziu duce la infestarea plantelor cu boli si daunatori.

Densitatea plantelor catre recoltatul porumbului variaza in functie
de hibrid si zona de crestere a culturii. Aceasta constituie de la 55 la 60
de mii plante la nord si pana la 50-55 de mii plante la sud. Hibrizii de
talie mai inalta sunt semanati la o densitate mai mica decat hibrizii cu o
talie mai mica. Se recomanda folosirea a 2-3 hibrizi in fiecare gospodarie
cu apartenenta la diferite grupe dupa lungimea perioadei de vegetatie.

Densitatea plantelor se mareste cu 20-25% atunci cand se utilizeaza
masuri mecanice la combaterea buruienilor. Intervalul dintre randuri la
cultivarea porumbului este de 70 cm.

Dupa semdnat se face tavalugirea sau grapatul (in functie de umidi-
tatea solului). Inainte de aparitia si dupa aparitia plantulelor se petrec
doua lucrdri ale solului cu grapa. Grapatul dupa aparitia plantulelor este
efectuat in faza de 4-5 frunzulite cu viteza tractorului de 4-5 km/ora in
timpul zilei cand turgorul plantelor este slab. Lucrarea ulterioara a solu-
lui intre randuri se efectueaza la adancimea de 5-7 cm. Pentru a reduce
zona de protectie pe rand se folosesc panouri de protectie, iar pentru
excluderea buruienilor in rand — grapele plivitoare (LT -38). Ultima lucra-
re mecanizata intre randuri este efectuata folosind musuruitoarele la o
viteza a tractorului nu mai mare de 7 km/ora.

Recoltatul se realizeaza la umiditatea boabelor de pana la 16-18%.
Porumbul poate fi recoltat in stiuleti si in boabe. La recoltarea mai devre-
me trebuie intreprinse masuri pentru uscarea porumbului.

4.6. Sfecla de zahar

Sfecla de zahar este una dintre cele mai pretentioase culturi tehnice
fata de conditiile de crestere.

Predecesorii. Cei mai buni premergatori pentru sfecla de zahar sunt
culturile cerealiere, care permit acumularea unei cantitati suficiente de
umiditate si substante nutritive in sol pentru obtinerea unui randament
inalt de productie. Cultura reactioneaza foarte pozitiv la folosirea ingra-
samintelor organice in forma de gunoi de grajd compostat. Utilizarea
culturilor succesive in calitate de ingrasamant verde este o modalitate
reusita pentru imbunatatirea calitatii solului.
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La randul sau, predecesorul graului de toamna influenteaza asupra
productivitatii radacinilor de sfecla de zahar. Cele mai bune rezultate
sunt realizate atunci cand graul de toamna este amplasat in veriga aso-
lamentului cu premergatori timpurii pentru cultura graului de toamna.

Sfecla de zahdr nu suporta semanaturi repetate. Necesita evitata
amplasarea sfeclei de zahar in aceeasi veriga a asolamentului cu floa-
rea-soarelui, deoarece au cerinte similare fata de umiditatea solului, in
special din straturile mai adanci ale solului. Intervalul in timp dintre cul-
tura sfeclei de zahar si floarea-soarelui pe acelasi cdmp nu poate fi mai
mica de 2 ani. Se exclude, de asemenea, amplasarea in aceeasi veriga a
asolamentului a sfeclei de zahar si rapitei de toamna sau de primavara
din cauza infestarii ambelor culturi cu nematozi.

Lucrarea solului se realizeaza in mod diferit in functie de gradul de
fmburuienare a culturilor, a posibilitatilor de folosire a sideratelor, a ne-
cesitatii incorporarii gunoiului de grajd compostat etc.

La folosirea sideratelor semanatul se face direct in miristea de
culturi cerealiere. In caz contrar, dezmiristirea se efectueaza imediat
dupa recoltarea cerealelor. Aratul cu plug cu cormana se face in in-
tervalul de 15-30 de zile dupa incorporarea gunoiului de grajd com-
postat. In cazul cand proprietatile fizice ale solului sunt favorabile se
renunta la aratura, fara riscul de a reduce productia de radacini de
sfecla de zahar.

In orice caz, este important de a nivela solul din toamn4, pentru a evi-
ta necesitatea trecerilor suplimentare peste cAmp in primavara. in acest
caz, primavara se limiteaza la o singura cultivare inainte de semanat.
Este extrem de important de a incorpora semintele in patul germinativ
umed. Aceasta favorizeaza obtinerea unei germinatii rapide si uniforme.
Aprofundarea organelor de lucru a cultivatorului ar putea duce la usca-
rea stratului de sol de la suprafatd, obtinerea germinatiei neuniforme si,
prin urmare, reducerea productivitatii culturii.

Semanatul. Pentru semanat se folosesc neapadrat seminte certificate.
Nu se admite folosirea semintelor cu o capacitate germinativa mai mica
de 85%, cu o puritate mai mica de 98%. Mdrimea fractiilor de seminte
variaza de la 3,5-4,5 mm pana la 4.5-5.5 mm. Insdmantarea incepe atunci
cand temperatura solului la adancimea de 3.0-3.5 cm (in anii secetosi
4,0 cm) este de 4 -5°C si mentinuta stabil timp de 2-3 zile. Imediat dupa
semanat solul se tavalujeste.
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Densitatea optima a plantelor la recoltat este de 75-95 mii plante, in
functie de nivelul de fertilitate a solului si disponibilitatea de apa pentru
plante. Aceasta densitate se asigura atunci cand se utilizeaza 1.8-2.0 uni-
tati de semanat la hectar. Insdmantarea se efectueaza cu ajutorul ,Mul-
ticorn-ului” cu ajustarea ulterioara a densitatii de plante dupa rasarirea
plantelor. Pe campurile cu textura grea, si la formarea manuala norma
de insemantare creste pana la 2.2-2.5 unitati de semanat.

in agricultura traditionala cu folosirea semintelor calibrate si tratate
chimic, se folosesc semanatorile ,Unic” cu norma de semdnat echivalen-
ta cu densitatea plantelor la recoltare (1.3-1.4 unitati de semanat 1 ha).

Dupa semanat (peste 4-5 zile) se petrece grapatul in directie perpen-
diculara directiei de semadnat cu grape usoare sau cu grapa austriaca.
Acest procedeu este foarte eficient in cazul in care buruienile sunt in
faza de ,atd alba”. Viteza de miscare a tractorului trebuie sa fie de 3 km/
ora. in conditiile unei primaveri indelungate grapatul poate fi repetat.
La delimitarea clara a randurilor poate fi efectuata prima cultivatie intre
randuri la o adancime de 3-4 cm.

Pentru prevenirea acoperirii planelor cu sol se folosesc panourile de
protectie. Scopul prezentului procedeu este, de rand cu afanarea solu-
lui, prevenirea sau reducerea atacului cu boli si ddunatori a plantelor.
Ulterior, in functie de necesitate, se aplica 2-3 afanari intre randuri, luand
in considerare infestarea culturilor cu buruieni, gradul de compactare si
umiditate a solului. Cu cat umiditatea solului este mai inalta cu atat mai
adanc solul poate fi lucrat si invers. De rand cu prasilele mecanizate se
folosesc, la fel, si prasilele manuale pentru reglementarea gradului de
fmburuienare a semanaturilor. Prima prasila se desfasoara concomitent
cu formarea densitatii plantelor. Este important de a monitoriza densi-
tatea plantelor pe fiecare metru liniar (4-5 plante bine dezvoltate). S-au
dovedit a fi foarte eficiente lucrarile mecanice ale solului cu folosirea
musuruitoarelor. Nu se admite ca buruienile sa depdseasca in crestere
indltimea de 3-4 cm.

Recoltatul se efectueaza semimecanizat sau complet mecanizat, in
functie de disponibilitatea de resurse umane. in primul rand, sunt recol-
tate campurile afectate de boli si ddunatori, la fel ca si cele cu un grad
mai inalt de imburuienare.
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4.7. Hrisca, meiul

Hrisca are o capacitate biologica inalta de suprimare a buruienilor,
mai ales la descompunerea reziduurilor sale vegetale in sol. Concomi-
tent, cultura poate utiliza fosforul din forme inaccesibile in sol.

Predecesorii. Trebuie de evitat semanatul culturii de hrisca dupa cul-
turile cerealiere spicoase, deoarece samurasla din semintele de grau se
separa cu greu de hrisca. La randul sdu, samurasla de hrisca poate crea
probleme pentru culturile ulterioare.

Pe campurile curate de buruieni, mai ales fara buruieni perene, poate
fi evitatd ardtura cu plug cu cormana. Solul trebuie nivelat din toamna
pentru a evita lucrari suplimentare ale solului primavara cu uscarea lui.

Semintele pot germina intr-un interval larg de temperaturi de la 7
pana la 40°C. Astfel, cultura nu este pretentioasa fata de termenii de in-
semantare. Cu toate acestea, patul germinativ necesita a fi umed pentru
obtinerea unei germinatii uniforme. Cultura rezista la temperaturi scazu-
te (-2-3%), atat primavara, cat si toamna. La temperaturi de (-4°C) moare.

Adancimea de semanat este de 4-6 cm. Distanta dintre randuri — 45
cm. Norma de semadnat constituie 45-70 kg/ha. La utilizarea ei in calitate
de ingrasamant verde, norma de semanat creste pana la 100 kg/ha. Fi-
ind mai rard, cultura se ramifica mai intens, ceea ce permite compensa-
rea pierderii productivitatii.

Dupa semanat se foloseste grapa, iar dupa aparitia plantulelor (faza
de 3-5 frunze) grapatul se repetd. Ulterior se intreprind masuri de afana-
re a solului intre randuri. Cultura infloreste peste 1,5 luni dupa semanat.
inflorirea dureaza cel putin o luna. Folosirea albinelor pentru polenizare
este un procedeu foarte benefic pentru majorarea recoltelor.

Recoltarea are loc dupa 2,5 luni dupa semanat, atunci cand 70-75%
din seminte sunt de culoare cafenie, in stare matura, fara pericol de
scuturare. Recoltatul, de obicei, se efectueaza in doua faze. Treieratul
se efectueaza cand umiditatea semintelor ajunge la 15-16%. Hrisca este
atacata cu boli si ddunatori intr-o masura mai micd, cu exceptia afidelor
si puricilor.

Meiul. Culturd cu un nivel relativ ridicat de toleranta la secete si ar-
site. Concomitent ea este foarte sensibila la imburuienarea campurilor.
Semintele germineaza la temperaturi de peste 6-8°C, dar o germinatie
mai uniforma are loc la temperaturi de 10-12 grade Celsius. Radacini-
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le secundare apar la aparitia celor trei frunze si continua sa se formeze
pana la inflorire. Odata cu majorarea temperaturii de pana la 18°C in-
cepe ramificarea radacinilor primare si nodulare. Cea mai mare parte a
radacinilor se formeaza pana la formarea paniculelor. Pentru a obtine
productii scontate este important de a avea o suficienta cantitate de
umiditate in sol in timpul semanatului.

inflorirea si fecundarea, precum si formarea de boabe dureaza mai
mult timp. Partea superioara a paniculului se maturizeaza mai repede
decat semintele din partea inferioara a acestuia. Durata in timp de la
inceputul formarii in masa a paniculului si maturizare este de 35-45 zile.

Meiul, mai putin decat alte culturi cerealiere, sufera de secetad si ar-
sita. Premergatori buni pentru mei sunt: leguminoasele pentru boabe,
culturile cerealiere de toamna amplasate dupa ierburi multianuale, sfe-
cla de zahar, cartofi etc.

Avand in vedere semintele mici ale culturii, trebuie sa acordam o
atentie deosebita pregatirii solului si semanatului. In functie de gradul
de imburuienare a campurilor, mai ales cu buruieni perene, si gradul de
compactare a solului se infaptuieste dezmiristirea cu aratura ulterioara
sau cu lucrarea solului fara intoarcerea brazdei.

Semanatul se face atunci cand solul se incalzeste constant pana la
10-12°C la adancimea de incorporare a semintelor. Norma de semanat
este de 3-4 mIn. boabe germinabile 1 ha. In regiunile mai aride norma de
semdnat constituie 2.5-3.0 milioane boabe germinabile 1 ha. Adancimea
de semanat 4-5 cm, iar in cazul cand stratul superficial este uscat si pand
la8cm.

Este important de a nu admite decalaj in timp dintre cultivatia inainte
de semanat si semanat. in anii secetosi cultura se seamana mai devreme,
iar in anii umezi si racorosi mai tarziu. Distanta dintre randuri este de 15
cm sau 45 cm.

Recoltarea. Meiul se coseste atunci cand 80-85 % din seminte in pa-
nicule sunt mature, iar umiditatea lor nu depdseste 26-28%. Culoarea
ligulelor este galbena, asemanatoare paielor. Principala metoda de re-
coltare este in doua faze, cu toate ca poate fi utilizata si recoltarea direc-
ta. La imblatitul brazdelor se purcede atunci cand umiditatea boabelor
este de 15-17%. Toratia tobei nu trebuie sa depaseasca 550-800 rotatii
pe minut.
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4.8. Lucerna pentru masa verde si seminte

Datorita includerii leguminoaselor perene in asolament, devine posi-
bila respectarea unui circuit mai inchis de substante nutritive si energie
in fiecare gospodarie. Plantele sunt folosite pentru hrana animalelor, iar
gunoiul de grajd este intors inapoi in sol.

Predecesorii. Predecesorii cei mai buni pentru culturile leguminoase
perene sunt cerealele si alte culturi cu termen relativ timpuriu de elibe-
rare a campului, ceea ce permite pregatirea terenului pentru semanat si
semanatul din toamna. Lucerna nu poate fi reintoarsa pe acelasi loc de
cultivare in asolament mai devreme decat 4-5 ani.

Metodele de lucrare a solului depind de starea solului. Primavara, la
maturizarea fizica a solului, se purcede la cultivatia lui inainte de sema-
nat si apoi la semanatul lucernei. Bine s-au recomandat semanaturile de
vara ale lucernei - sfarsitul lunii August. in conditii de irigare, succesul
este garantat.

Lucerna poate fi semdnata in forma purd sau sub invelisul altei cul-
turi. Pentru o utilizare mai eficienta a terenurilor in primul an de viata se
recomanda semdnatul lucernei sub porumb la masa verde, mei, ames-
tec de ovaz si mazariche la masa verde etc. Norma de semanat pentru
culturile protectoare se reduce cu 25-30%, iar norma de semanat a lucer-
nei se mareste cu 15-20%.

Norma de semanat a lucernei la semanatul compact este de 20-25
kg/ha seminte, iar atunci cand se seamana cu interval dintre randuri de
45 cm - 4-5 kg/ha. Adancimea de semanat 1-2 cm, iar in lipsa umiditatii
si stratului superficial uscat — 3-4 cm. Semintele incorporate la o adanci-
me de 5-6 cm duc la pieirea plantelor. Trebuie de avut in vedere ca se-
mintele de lucerna sunt mici si au o rezerva mica de substante nutritive,
cu atat mai mult ca cultura scoate cotiledoanele la suprafata solului.

Dupa semanat solul se tavalugeste. Pentru distrugerea crustei la
suprafata solului se folosesc tavalugile cu discuri si pinteni in orele de
dimineata.

in primul an este foarte importanta recoltarea la timp a culturii pro-
tectoare. Ultima coasd la masa verde se efectueaza cu 3-4 saptamani
inainte de sfarsitul perioadei de vegetatie si stabilirea timpului rece.

Lucerna in al doilea si treilea an de viata se boroneste primdvara.
Foarte eficienta s-a dovedit a fi fisurarea, contribuind la 0 mai mare acu-
mulare de apa in sol.
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Recoltarea lucernei pentru masa verde incepe in faza de butoniza-
re-inflorire. Lucerna semanata in forma pura (fara cultura protectoare)
ofera 2-3 coase in primul an de viata si 3-4 coase in al doilea an de viata.
Inaltimea de taiere nu trebuie sa depaseasca 6-8 cm, deoarece tulpinile
din mugurii mai tineri, aflati mai aproape de radacini sunt mai productivi
decat cei care sunt mai sus pe tulpina.

Semintele se obtin din a doua coasa. Prima coasa se face peste 45-50
de zile dupa inceputul vegetatiei. Acest lucru se explica prin faptul ca
obtinerea de seminte la o coasa completa este riscanta, din cauza lipsei
de umiditate in sol, a temperaturii ridicate, un pericol mai mare de atac
cu daunatori si boli, care duc la reducerea productivitatii.

Pentru polenizarea lucernei pentru seminte se recomanda de avut
7-10 familii de albini la 1 ha care preliminar se dreseaza cu sirop si flori de
lucerna (un kilogram de sirop in fiecare zi la familie, timp de cateva zile).

Semintele de lucerna se recolteaza cand 80-90% din pastai sunt de
culoare gri. Recoltarea se efectueaza atat in una cat si in doua faze. In
lipsa desicatiei recoltarea se face in doud faze.

5. LEGISLATIA PRIVIND AGRICULTURA ECOLOGICA

in Republica Moldova este elaborat cadrul juridic care corespunde

directivelor Europene de producere a produselor ecologice:

1. LEGEA cu privire la productia agroalimentara ecologica nr. 115 din
09.06.2005. In: Monitorul Oficial al Republicii Moldova. 2005, nr. 95-
97,15 oct., pp. 12-15

2. HOTARAREA Guvernului Republicii Moldova pentru aprobarea Re-
gulamentului privind utilizarea marcii nationale ,Agricultura Eco-
logica - Republica Moldova” nr. 884 din 22.10.2014. In: Monitorul
Oficial al Republicii Moldova. 2014, nr. 325-332, 31 oct., pp. 66-71

3. HOTARIREA Guvernului Republicii Moldova pentru aprobarea
Conceptiei nationale a agriculturii ecologice, fabricarii si comer-
cializarii produselor alimentare ecologice si genetic nemodificate
nr. 863 din 21.08.2000. In: Monitorul Oficial al Republicii Moldova.
2000, nr. 109-111, 31 august, pp. 36-40

4. HOTARAREA Guvernului Republicii Moldova ,Pentru implementa-
rea Legii cu privire la productia agroalimentara ecologica” nr. 149
din 10.02.2006. In: Monitorul Oficial al Republicii Moldova. 2006, nr
31-34, 24 febr., pp. 18-56
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5. HOTARIREA Guvernului Republicii Moldova cu privire la aproba-

rea Reglementarii tehnice ,Productia agroalimentara ecologica
si etichetarea produselor agroalimentare ecologice” nr. 1078 din
22.09.2008. In: Monitorul Oficial al Republicii Moldova. 2008, nr.
178, 26 sept., pp. 31-36

ORDINul Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare cu pri-
vire la aprobarea Regulilor privind inregistrarea agentilor econo-
mici in productia agroalimentara ecologica nr. 107 din 26.05.2008.
Monitorul Oficial al Republicii Moldova. 2008, nr. 162-164, 29 au-
gust, pp.19-24

STANDARD Moldovenesc SM SR : 13454 2001. Produse biologice,
aprobat prin hotararea Departamentului standardizare al Repu-
blicii Moldova, Standard No. 1008 - ST din 26.10.2001 cu inceputul
actiunii din 01.01.2002.

Toate actele legislative normative enumerate anterior sunt conforme
cu standardele internationale, elaborate de Organizatia Internationala
in Sprijinirea Miscarii Organice (IFOAM) si Regulamentul European pen-
tru agricultura ecologica CEE 2092/1991 cu modernizarea ulterioara prin
CEE 834/2007 din 28 iunie 2007 si CEE 889/2008 din 05.09.2008, care
includ reguli de producere a productiei zootehnice; Codex Alimentarius
CAC/GL 32- 1999.

in Republica Moldova a fost elaborat un cod de bune practici agricole,
care sunt un pas ferm in directia unei agriculturi durabile,inclusiv ecologice.

Organizatia Internationala in Sprijinul Agriculturii Organice - IFOAM
- a identificat patru principii de baza:

Principiul sanatatii. Agricultura ecologica sustine sanatatea pen-
tru toate componentele naturii vii: sol, animale, oameni si planeta
ca o unitate indivizibila. Sanatatea determina integritatea si in-
divizibilitatea sistemelor vii. Pentru organismele vii si sanatoase
caracteristicile-cheie sunt imunitatea si capacitatea de adaptare
si regenerare. Pentru producerea produselor alimentare de inal-
ta calitate, cu o calitate nutritionala inalta, agricultura ecologica
exclude utilizarea ingrasamintelor, pesticidelor, antibioticilor si
aditivilor alimentari.

Principiul ecologic. Agricultura ecologica se bazeaza pe siste-
me ecologice vii, sprijinindu-le si ajutandu-le. In cazul culturilor
este vorba de sol, in care este necesar sa se mentinad procesele
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ecologice si ciclurile de nutrienti si energie pentru asigurarea
echilibrului natural si gestionarea animalelor — un ecosistem
unic gospodaresc. Excluderea inputurilor din exterior este
compensat prin reciclarea si gestionarea eficienta a nutrienti-
lor si energiei, care permit imbunatatirea mediului ambiant si
conservarea resurselor naturale. Biodiversitatea si adaptarea
la conditiile ecologice si culturale locale in fiecare gospodarie
sunt piatra de temelie la planificarea gospodariei agricole pe
baza ecologica.

Principiul de echitate. Se exprima prin egalitate si respect pentru
toate componentele din lumea din jur, inclusiv om si relatia sa cu
alte fiinte vii. O astfel de corectitudine trebuie asiguratd la toate
nivelele si pentru toti participantii implicati in producerea produ-
selor agricole ecologice - agricultori, lucratori, procesatori, distri-
buitori, comercianti cu amanuntul si consumatori. Toti trebuie sa
fie asigurati cu conditii favorabile de viata, cu reducerea saraciei.
In acelasi timp, animalele trebuie asigurate cu conditii adecvate
de viata, in corespundere cu particularitatile lor fiziologice si natu-
ra comportamentului lor.

Acest principiu presupune sisteme deschise si echitabile de producere,
distributie si comert, tinand cont de costurile reale sociale si de mediu.

Principiul de grija. Agricultura ecologica presupune un manage-
ment atent si responsabil pentru protejarea sanatatii si bunastarii
generatiilor prezente si a mediului ambiant. Atentia si responsa-
bilitatea sunt piatra de temelie in managementul si dezvoltarea
agriculturii ecologice. Cunostintele stiintifice sunt foarte impor-
tante, dar acestea nu sunt suficiente. Este nevoie de experienta si
practica dobandita de generatii de oameni, de intelepciune popu-
lara si de cunostinte testate de timp.

Pentru respectarea principiilor enumerate anterior, standardele
IFOAM, Regulamentul European CEE 834/2007 din data de 28 iunie 2007
cu ulterioarele amendamente, standardele nationale pentru productia
si procesarea produselor ecologice au urmatoarele obiective:

1) mentinerea si sporirea fertilitatii solului prin utilizarea de resurse

locale, primordial din surse regenerabile de energie de proveni-
entd locala ce reduc dependenta de inputurile industriale externe
sub forma de surse de energie neregenerabile si derivatele lor;
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2) mentinerea si sporirea biodiversitatii la nivel de peisaje naturale
si agricole in timp cu utilizarea sistemelor durabile de productie,
inclusiv rotatia culturilor, metodele biologice pentru protectia
plantelor de boli, daunatori si buruieni etc.;

3) facilitarea producerii si a distribuirii produselor alimentare la nivel
local si regional pentru a reduce dependenta de globalizare si fo-
losirea ineficienta a mijloacelor de transport pentru transportarea
produselor alimentare;

4) asigurarea unui echilibru armonios intre ramura de fitotehnie si zoo-
tehnie in fiecare gospodarie, pentru a imbunatati fertilitatea solului;

5) studierea si pastrarea experientei si a cunostintelor acumulate de
generatiile anterioare de oameni referitor la sistemele de exploa-
tare agricola durabilg;

6) suport pentru intreg lantul de producere, prelucrare si distributie
a produselor alimentare, care furnizeaza justitie sociala si respon-
sabilitate ecologica;

7) excluderea organismelor modificate genetic cu prioritatea folo-
sirii soiurilor, hibrizilor si speciilor de culturi si animale de pro-
venienta locald, mai adaptate la conditiile solului si conditiile
climatice specifice.

Cererea la produsele ecologice in lume este foarte mare. Pentru a
vinde produse ecologice gospodadriile agricole necesita certificate. Ce-
rintele principale pentru certificare includ:

1) Controlul producerii agricole se realizeaza nu in baza analizei pro-
dusului final, dar se efectueaza la toate etapele de producere. Ce-
rinta de baza - controalele anuale (inspectiile) - sunt efectuate
de un organism de certificare acreditat pentru verificarea confor-
mitatii metodelor folosite standardelor de management pentru
agricultura ecologica.

Deseori domina perceptia ca productia ecologica este posibila in
cazul renuntarii la aplicarea ingrasamintelor chimice sau substantelor
chimice pentru protejarea plantelor contra daunatorilor, bolilor si buru-
ienilor. Acest lucru nu este corect. Renuntarea la folosirea substantelor
chimice necesita a fi compensata prin respectarea intregului sistem de
agricultura, capabil de a preveni manifestarea multor efecte negative
asupra mediului ambiant, cum ar fi: eroziunea solului, poluarea apelor
subterane si de suprafata etc.
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O percepere similara persista si in ceea ce priveste analizele de labo-
rator ale calitatii produselor alimentare. De fapt, analizele de laborator
nu pot detecta intotdeauna resturile reziduale ale substantelor chimi-
ce nedorite, mai ales in organele reproductive ale plantelor. Reagentii
chimici utilizati nu sunt intotdeauna capabili sa extraga compusii strans
legati in tesuturile vegetale. Prin urmare, nu se poate utiliza termenul
~produse ecologice pure”, deoarece chiar si testele de laborator nu pot
determina cat de curate sunt produsele. Avand in vedere cele mentio-
nate anterior, obiectul de certificare este gospodaria ca un intreg sau ca
unitate de productie (brigada).

2) Laintreprindere trebuie sa fie un sistem de documentare care va
permite identificarea fiecarui lot de produse fabricate si metodele
sale de producere.

3) Pe parcursul a trei aniinainte de certificare suntinterzise utilizarea
ingrasamintelor sintetice si de protectie chimica a plantelor.

4) Este interzisa producerea paraleld. Aceasta inseamna ca nu poate
fi crescut acelasi soi pentru aceeasi cultura in aceeasi gospodarie,
folosind tehnici de agriculturad ecologica si conventionala in ace-
easi gospodarie.

Prin urmare, apare necesitatea diferentierii juridice a subdiviziunilor
care cresc productia cu folosirea metodelor ecologice si conventiona-
le. Cu alte cuvinte, se exclude producerea si comercializarea productiei
ecologice si conventionale de la acelasi agent economic.

5) In timpul recoltarii, transportarii si depozitarii produsele ecologice

nu trebuie amestecate cu produsele traditionale(conventionale).

6) Inregistrarea produselor se realizeaza separat.

7) indeplinirea cartii istoriei campurilor in fiecare gospodarie pe
baza ecologica este obligatorie. Aceasta este necesar pentru jus-
tificarea documentala a cultivarii culturilor fara incalcarea cerinte-
lor fata de agricultura ecologica.

8) Solul utilizat pentru producerea productiei ecologice trebuie sa
fie omogen, fertil si necontaminat. In gospodarie este asigurata
respectarea asolamentului pe parcursul ultimilor 5-6 ani.

9) Infruntea gospodariei sau a brigazii se afld un manager responsa-
bil pentru respectarea stricta a tuturor masurilor organizationale
si strategice, precum si pentru mentinerea documentatiei necesa-
re si raportare.
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10) In agricultura ecologica nu se permite folosirea ingrasamintelor
sintetice, insecticidelor, fungicidelor, erbicidelor, semintelor trata-
te chimic, antibioticilor la cresterea animalelor. Gospodariile pot
utiliza ingrasaminte naturale, fosfati, sare de potasiu si var dupa
necesitate. Se incurajeaza utilizarea ingrasamintelor organice,
cum ar fi: compostul, sideratele, paie si alte reziduuri vegetale,
pentru imbunatatirea fertilitatii solului.

Este de dorit ca gospodaria, brigdzile sau unitatile care se ocupa cu
producerea ecologica sa fie separate de alte gospodarii sau campuri
care sunt folosite de agricultura conventionald. Ele pot fi separate prin
fasii de paduri sau sa fie amplasate la departare una de alta. in asa mod,
se va evita riscul de penetrare a substantelor toxice folosite pe masivele
adiacente.

Cerintele de baza pentru crescatorii de productie vegetala si animali-
era au fost descrise anterior.

20% sau mai mult din suprafata gospodariei necesitd a fi ocupata cu
culturi leguminoase. Un rol deosebit apartine amestecului de culturi le-
guminoase si graminee perene.

Asolamentul si composturile trebuie sa contribuie la acumularea ma-
teriei organice active in sol, pentru asigurarea cantitatii necesare de azot
pentru plante. Soiurile care sunt sensibile la boli si daunatori similari nu
trebuie sa fie cultivate pe cdmpuri vecine sau sa fie alternate in rotatia
culturilor. Amplasarea culturilor in rotatie trebuie sa ia in considerare in-
clinatia pe panta pentru a evita eroziunea solului.

Includerea amestecului de ierburi perene in asolament impreuna cu
folosirea ingrasamintelor organice reduce necesitatea folosirii masurilor
suplimentare de lucrare a solului, fapt mentionat anterior.

Asolamentul trebuie sa includa o diversitate mai mare de culturi de
baza si succesive, diferite dupa particularitatile lor biologice, dupa gra-
dul de atac cu daunatori si boli, necesitati in elemente nutritive si umi-
ditate, dupa capacitatea lor de a suprima buruienile, dupa cantitatea de
resturi vegetale lasate in sol si, prin urmare, dupa capacitatea de resta-
bilire a fertilitatii solului. In cazul asolamentelor cu 4-6 campuri neaparat
necesita a include in ele culturi furajere si culturi succesive.

Animalele trebuie asigurate cu furaje crescute in propria gospoda-
rie. In asa mod, se faciliteaza certificarea gospodariei, deoarece dispar
indoieli cu privire la conditiile de producere a culturilor si de intretinere

73



a animalelor, se asigura conditii pentru un circuit mai deplin in cadrul
gospodadriei a energiei si nutrientilor. Exista norme de densitate a septe-
lului de animale pe 1 ha: 1,5 pentru vaci de lapte, 2 capete la 1 ha pentru
animalele tinere pana la 2 ani, 5 capete la 1 ha pentru vitei panadla 1 an,
6 capete la 1 ha pentru porcine la ingrasare cu masa pana la 100 kg, 3ca-
pete la 1 ha pentru scroafele de rasa si 100 capete la 1 ha pentru gaini.

Fiecare organism de certificare are, de asemenea, cerintele sale fata
de bunastarea animalelor. De exemplu, durata perioadei in care este
permisa stabularea animalelor. Animalele trebuie sa fie asigurate zilnic
cu motioane (plimbari) si pasunat conform proprietatilor biologice si
anotimpul anului.

Fermierul trebuie sa foloseasca rase de animale de origine locald, mai
bine adaptate la conditiile de mediu, dar nu rasele moderne cu randa-
ment fnalt, cu cerinte mari fatd de management, cu terapie intensiva si
un regim alimentar echilibrat.

in general, modul de intretinere a animalelor trebuie s& contribuie la
sporirea rezistentei lor la boli. In caz de boal3, de preferinta, se foloses-
te fitoterapia, homeopatia etc. in cazul in care aceste metode nu ajuta,
dupa prescriptia medicului veterinar, pot fi folosite medicamente tradi-
tionale. n acest caz, animalul bolnav nu poate fi folosit pentru productia
de produse ecologice pana la momentul eliminarii din corpul animalelor
a medicamentelor aplicate.

Printre cele mai frecvente greseli admise in timpul perioadei de tran-
zitie, care nu permit obtinerea certificatului pentru producerea produ-
selor ecologice, sunt:

- Productia paraleld, adica producerea uneia si aceleiasi culturi in
gospodarie. Situatia data apare in cazul in care una dintre sub-
diviziunile structurale ale gospodariei a trecut la management
ecologic, iar alte subdiviziuni continua sa foloseasca ingrasdminte
chimice si pesticide. Pericolul de amestec mecanic apare mai ales
atunci cand stocarea produselor se realizeaza intr-un depozit.

- Conducerea gospodariei de acelasi manager a doua gospodarii
- una pe bazd ecologica, iar alta in mod traditional. Pentru inspec-
tori va fi dificil sau chiar imposibil sa diferentieze originea produ-
sului vandut sub acelasi nume.

- Imposibilitatea confirmarii documentale a originii produselor cu
acelasi nume, dar cultivate in diferite gospodarii nu numai la pro-
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ducere, dar, de asemenea, la depozitare si prelucrare.

- Lipsa inregistrarii si documentatiei despre miscarea productiei in
gospodarie, neconformitatea conditiilor de transportare si depo-
zitare conform cerintelor organului de certificare.

Solicitantul care pretinde la cresterea productiei ecologice, in primul
rand, trebuie sa se familiarizeze cu toate cerintele de productie ecolo-
gica, descrise in aceasta recomandare. Dupa aceea, el poate adresa o
cerere la organismul de certificare, in conformitate cu domeniul de acre-
ditare. Organismul de certificare va trimite o inspectie in gospodarie cu
pachetul sdu de documente si, pe baza unui raport, va decide despre
posibilitatea certificarii inaintand simultan si un bon de plata pentru
lucrarile efectuate. Decizia se adoptd in baza conformitatii practicilor
aplicate standardelor organului de certificare. Concomitent cu elibera-
rea certificatului de conformitate, solicitantul primeste, de asemenea,
marca de conformitate cu sistemul de certificare. Lista produselor care
pot fi realizate cu utilizarea marcii de conformitate se indica in autori-
zatia de utilizare a marcii de conformitate. Certificatul de conformitate
este valabil pentru perioada specificata. in mod normal, autoritatea de
certificare preintampina solicitantul in care conditii se suspenda sau se
anuleaza certificatul.
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GLOSARUL TERMENILOR FOLOSITI:

Allelopatia — suprimarea cresterii si dezvoltarii unei specii de plante
de altele din cauza eliminarii substantelor fitotoxice in forma de exudate
de radacini sau produse de la descompunerea resturilor vegetale.

Micoriza - relatii simbiotice dintre hifele ciupercilor si radacinile
plantelor care permit asimilarea fosforului din forme greu accesibile.

ingrasaminte verzi (siderate) — culturi succesive folosite pentru
ameliorarea proprietatilor solului la incorporarea lor in sol.

Compost - produs obtinut in rezultatul descompunerii resturilor or-
ganice in burt (gramezi) la respectarea conditiilor de aeratie si umiditate.

Raportul dintre carbon si azot - raportul dintre carbon si azot dupa
masa in substanta organicd. Raportul optim in substanta organica pen-
tru activitatea biologica este de 25-30:1

Ecosistem - comunitatea de organisme care interactioneaza intre ele
si mediul ambiant in care traiesc.

Agroecosistema — ecosistemul sub culturile agricole.

Humificarea — descompunerea si matabolizmul substantei organice
in sol.

Producenti - organisme care transforma energia solara in biomasa.

Sol sleit - sol cu un nivel de productie redus din cauza inrautatirii
proprietatilor agrofizice, in particular, a structurii.

Rizosfera - Spatiu in apropiatd vecindtate cu raddcinile plantelor
unde se manifesta cel mai inalt nivel de activitate biologica a solului.

No-till (lucrarea zero a solului) - sistem de insemintare a culturilor
fara folosirea lucrarii solului.

Azotfixarea - fixarea azotului din atmosfera de catre bacteriile
din sol. Exista azotfixarea simbiotica (realizata de nodozitatile cul-
turilor leguminoase) si nesimbiotica (realizata de microorganismele
libere din sol).
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Testarea in producere a soiurilor de gréu de toamna pe cdmpurile
experimentale a ICCC "Selectia” — schimb de experientd cu fermierii
si producdtorii agricoli din Transnistria
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Hidrostabilitatea agregatelor structurale in pirloaga (stinga) si in ogorul negru (dreapta)

dupd amplasare si amestec cu apd
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